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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.02 ОСНОВЫ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ХИМИИ
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:

Учебная дисциплина ОП.02 Основы аналитической химии является дисциплиной общепрофессионального цикла  основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 35.02.09 Ихтиология и рыбоводство.
Учебная дисциплина ОП.02 Основы аналитической химии обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 
35.02.09 Ихтиология и рыбоводство.
1.2. Цель  и планируемые   результаты освоения дисциплины:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	ОК, ПК, ЛР
	Умения
	Знания



	ОК 1-7, 
ОК 10.
ПК 1.1-1.4. 
ПК 3.1. 
ПК 3.2 
ПК 4.5.


	· обоснованно выбирать методы анализа; 

· пользоваться аппаратурой и приборами; 

· проводить необходимые расчеты; 

· выполнять качественные реакции на катионы и анионы различных аналитических групп; 

· определять состав бинарных соединений; 

· проводить качественный анализ веществ неизвестного состава; 

· проводить количественный анализ веществ.


	· теоретические основы аналитической химии; 

· о функциональной зависимости между свойствами и составом веществ и их систем; 

· о возможностях ее использования в химическом анализе; 

· специфические особенности, возможности и ограничения, взаимосвязь различных методов анализа; практическое применение наиболее распространенных методов анализа; 

· аналитическую классификацию катионов и анионов; 

· правила проведения химического анализа; 

· методы обнаружения и разделения элементов, условия их применения; 

· гравиметрические, титриметрические, оптические, электрохимические методы анализа.





2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1.
Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы 
	60

	в том числе:
	

	     теоретические занятия
	20

	     практические занятия
	40

	     контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30

	в том числе:
	

	решение задач
	30

	Промежуточная аттестация                                                                                    Экзамен


2.2.  тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.02 Основы аналитической химии
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций и

Личностных результатов,

формированию

которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Введение Теоретические  основы аналитической химии
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 10.

ПК 1.3. ПК 1.2.


	
	1.
	Предмет аналитической химии. Классификация методов анализа.
	
	

	
	
	Теоретические основы аналитической химии. 
	
	

	
	
	Основные законы аналитической химии
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа с учебной литературой.  Подготовка докладов по темам: Развитие аналитической химии, вклад русских ученых в развитие аналитической химии. Связь аналитической химии с другими дисциплинами.
	6
	

	
	
	
	

	Раздел 1. 

Качественный химический анализ
	Содержание учебного материала
	4

	

	
	1.
	Основные понятии качественного химического анализа
	
	ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 10.

ПК 1.3. ПК 1.4.  ПК 4.5.


	
	2.
	Катионы I и II аналитических групп. Анализ смеси катионов.
	
	

	
	3.
	Катионы III и IV аналитических групп. Анализ смеси катионов.
	
	

	
	4.
	Катионы V иVI аналитических групп. Анализ смеси катионов.
	
	

	
	5.
	Качественные реакции на анионы. Анализ смеси анионов
	
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Составление схемы «обнаружение и количественное определение катионов и анионов»
	8
	

	
	2.
	Качественные реакции I и II аналитических групп. Записать уравнения реакций.
	
	

	
	3.
	Качественные реакции III и IV аналитических групп. Записать уравнения реакций.
	
	

	
	4.
	Качественные реакции V иVI аналитических групп. Записать уравнения реакций.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся  

Конспект на тему: Маскировка ионов в качественном анализе. 
Темы для докладов: 

Применение анионов I аналитической группы

Значение анионов II и III аналитической группы.

	6
	

	
	
	
	

	Раздел 2.

Количественный химический анализ

 
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 10.

ПК 1.4. ПК 4.5.


	
	1. 
	Химические методы количественного анализа.
	
	

	
	2.
	Основные этапы анализа.
	
	

	
	3.
	Отбор пробы, разложение и растворения. Разделение.
	
	

	
	4.
	Количественное измерение. Способы выражения состава раствора.
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1.
	Решение задач на определение массовой доли
	
	

	
	2.
	Решение задач на определение объемной доли
	
	

	
	3.
	Решение задач на определение молярной концентрации
	
	

	
	4.
	Решение задач на определение молярной концентрации эквивалента
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление задач на подобные методы расчета.
	4
	

	
	
	
	

	Тема 2.1. 

(Весовой)

Гравиметрический анализ
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 10.

ПК 1.2.


	
	1.
	Общая характеристика метода.
	
	

	
	2.
	Достоинства гравиметрического метода анализа.
	
	

	
	3.
	Этапы гравиметрического анализа.
	
	

	
	Практическая работа
	4
	

	
	1.
	 Основные операции гравиметрического анализа.
	
	

	
	
	
	ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 10.

ПК 1.3. ПК 3.1. ПК 4.5. ПК 3.2


	Тема 2.2.

(Объемный)

титриметрический метод анализа
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Сущность метода. Способы титрования. Кривые титрования. Реактивы и растворы.
	
	

	
	2.
	Кислотно-основное титрование (Метод нейтрализации).
	
	

	
	3.
	Комплексонометрическое титрование (Комплексометрия).
	
	

	
	4.
	Осадительно-восстановительное титрование (Редоксометрия).
	
	

	
	5.
	Титрование по методу осаждения (Осадительное титрование).
	
	

	
	6.
	Перганометрия. Йодометрия.
	
	

	
	Практическая работа
	10
	

	
	1.
	Лабораторная работа №1-6 приготовление и стандартизация растворов
	
	

	
	2.
	Лабораторная работа № 9 Определение аммиака в солях аммония. Метод обратного титрования
	
	

	
	3.
	Лабораторная работа № 10 Определение карбонатной жесткости воды
	
	

	
	4.
	Лабораторная работа № 11Определение общей жесткости
	
	

	
	5.
	Лабораторная работа № 12Определение кальция
	
	

	
	6.
	Лабораторная работа № 13 Определение иода в растворе
	
	

	
	7.
	Лабораторная работа № 14Определение меди в растворе сульфате меди
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Конспект на тему: 

Использование методов йодометрии и перганометрии.
Применение колориметрии
	6

	

	
	
	
	

	Тема 2.3.

Физико-химические инструментальные

Методы анализа
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 10.

ПК 1.4. ПК 4.5. ПК 3.2


	
	1.
	Сущность физико-химических методов анализа(чувтсвительность, избирательность, точность определений, экспрессность)
	
	

	
	2.
	Инструментальные методы анализа.
	
	

	
	Практическая работа
	10
	

	
	1.
	Рефрактометрический метод определения.
	
	

	
	2.
	Кондуктометрийческий метод определения.
	
	

	
	3.
	Потенциометрический метод определения.
	
	

	
	4.
	Спектрофотометрический метод определения.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Описание атомно-эмиссионной спектроскопии.

Описание атомно-абсорбционного спектрального анализа.
	8

	

	
	Итого
	60
	


3. условия реализации программы дисциплины

ОП.02. Основы аналитической химии
3.1.
Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы модуля требует наличия учебного кабинета химии, лаборатории аналитической химии.

Оборудование учебного кабинета: комплект учебно-методической документации, учебная литература, стационарные плакаты, схемы, планшеты, таблицы, образцы химической посуды, аналитические весы, металлическая посуда.

Технические средства обучения: ПК, интерактивная доска, программное обеспечение, комплект учебно-методической документации.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: рабочие места по количеству обучающихся, лабораторные столы,  учебная литература, стационарные плакаты, схемы, планшеты, таблицы, образцы химической посуды, аналитические весы, металлическая посуда, лабораторное оборудование.

3.2.
Информационное обеспечение обучения

Перечень  учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Аналитическая химия: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/[Ю. М. Глубоков, В. А. Головачева, Ю. А. Ефимова и др.]; под ред. А.А. Ищенко. – 10-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательский центр «Академия», 2019. – 320 с. Электронный вариант, количество -1.
Дополнительные источники:
1. Никитина, Н. Г. Аналитическая химия : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Н. Г. Никитина, А. Г. Борисов, Т. И. Хаханина ; под редакцией Н. Г. Никитиной. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019 — 394 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01463-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/433275 (дата обращения: 05.01.2020).

2. Аналитическая химия : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. И. Апарнев, Г. К. Лупенко, Т. П. Александрова, А. А. Казакова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019 — 107 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07838-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/438415

Интернет ресурсы:

window.edu.ru
chemistry.narod.ru
edudic.ru >hie/554/
http://www.chem.msu.su/
http: //revolution.allbest.ru/chemistry/
4. Контроль и оценка результатов освоения  Дисциплины

ОП.02 Основы аналитической химии
4.1. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:

обоснованно выбирать методы анализа; 

пользоваться аппаратурой и приборами; 

проводить необходимые расчеты; 

выполнять качественные реакции на катионы и анионы различных аналитических групп; 

определять состав бинарных соединений; 

проводить качественный анализ веществ неизвестного состава; 

проводить количественный анализ веществ.
	экспертная оценка при выполнении практических работ;



	Знать:

теоретические основы аналитической химии; 

о функциональной зависимости между свойствами и составом веществ и их систем; 

о возможностях ее использования в химическом анализе; 

специфические особенности, возможности и ограничения, взаимосвязь различных методов анализа; практическое применение наиболее распространенных методов анализа; 

аналитическую классификацию катионов и анионов; 

правила проведения химического анализа; 

методы обнаружения и разделения элементов, условия их применения; 

гравиметрические, титриметрические, оптические, электрохимические методы анализа.



	текущий контроль в форме устного опроса;

промежуточная аттестация в форме экзамена




4.2. Типовые контрольные задания для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине ОП.02 Основы аналитической химии.

Решение задач на определение массовой доли, объемной доли, молярной концентрации, молярной концентрации эквивалента.
1 вариант

1. Вычислите массу   хлороводорода (в граммах), который содержиться в растворе соляной кислоты массой 530 г. и  массовой долей 23%. Запишите число с точностью до десятых.

2. Вычислите массовую долю сульфата алюминия в (%) в растворе, полученном при растворении 3 г. соли в 50 г. воды запишите число с точностью до сотых.

3. Какой объем хлороводорада (в литрах, н.у.) растворен в соляной кислоте массой 300 г. и массовой долей вещества 15%

4. Вычислите массовую долю нитрата калия в (%) в растворе, полученном при растворении 37 г. соли и 73 г.воды.  Запишите число с точностью до десятых.

2 вариант

1. Вычислите массу   хлороводорода (в граммах), который содержиться в растворе соляной кислоты массой 180 г. и  массовой долей 12%. Запишите число с точностью до десятых.

2. Вычислите массовую долю сульфата алюминия в (%) в растворе, полученном при растворении 5 г. соли в 76 г. воды запишите число с точностью до сотых.

3. Какой объем хлороводорада (в литрах, н.у.) растворен в соляной кислоте массой 450 г. и массовой долей вещества 25%

4. Вычислите массовую долю нитрата калия в (%) в растворе, полученном при растворении 38 г. соли и 82 г.воды.  Запишите число с точностью до десятых.

Форма текущего контроля по аналитической химии.

1. Дать определение:

Аналитическая химия – это

2. Задачи аналитической химии:

3. Цель качественного анализа – 

4. Цель количественного анализа – 

5. Дать определение,  что такое массовая доля  и записать формулу выражения -  

6. Дать определение,  что такое объемная доля  и записать формулу выражения -  

7. Дать определение,  что такое молярная концентрация  и записать формулу выражения -  

8. Дать определение,  что такое молярная концентрация эквивалента  и записать формулу выражения -  

9. Дать определение,  что такое молярная масса эквивалента  и записать формулу выражения 

10. Что такое фактор эквивалентности – 

11. Дать определение, что такое титр, и способы его выражения – 

Задачи:

1. Рассчитать молярную массу следующих веществ:

 Na2SO3, Cu(OH)2, Na2S2O3, AgNO3,KCl, BaCl

2. Вычислите массу   хлороводорода (в граммах), который содержится в растворе соляной кислоты массой 198 г. и  массовой долей 24%. Запишите число с точностью до десятых.

3. Вычислите массовую долю сульфата алюминия в (%) в растворе, полученном при растворении 19 г. соли в 45 г. воды запишите число с точностью до сотых.

4. Какой объем хлороводорада (в литрах, н.у.) растворен в соляной кислоте массой 470 г. и массовой долей вещества 17%

5. Вычислите массовую долю нитрата калия в (%) в растворе, полученном при растворении 98 г. соли и 167 г.воды.  Запишите число с точностью до десятых.

6. Найти массу углекислого газа в 400 л воздуха при нормальных условиях, если известно, что объемная доля углекислого газа в воздухе составляет 30%
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