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1. OBIIIASL XAPAKTEPUCTHUKA ITPOTPAMMBI YYUEBHOM JUCHUILIUHBI YT
01.03. OCHOBBI ECTECTBEHHBIX HAYK

1.1. MecTo MUCHMIUIMHBI B CTPYKTYpe OCHOBHO#iI mpodeccHoHAIbHONH 00pa3oBaTebHOM
nporpamMmbl: YueOHas oOmieoOpa3zoBarenbHas TUCHUIIMHA «OCHOBBI €CTECTBEHHBIX HAYK»
SBIISIETCSL TOTIOJHUTENbHOM YYeOHON TUCIUILUIMHON MO BBIOOpPY M3 00s3aTeIbHOM MpeaMeTHON
obnactu EcrectBennbie Hayku PI'OC COO u wm3ywaercs B 001m1eo0pa3oBaTEIILHOM IIHKIIC
ITIICC3 o npodeccun 23.01.06 MammHUCT TOPOKHBIX U CTPOUTEITHHBIX MAIITHH.
1.2. Heapb v nJiaHUPyeMble pe3yJibTAThI OCBOECHUSI TN CHUIJIMHBI:
Pa6ouas mporpamma o npeamery VI 01.03. OcHOBBI €CTECTBEHHBIX HAYK OPUEHTUPOBAaHA HA
JIOCTHKEHUE CIEAYIOLUX LeJlei:
(dbopMupoBaHHE y 00YYAIOIIMXCS YMEHHUS OIICHUBATh 3HAUMMOCTh XUMUYECKOTI'0 3HAHUS IS
Ka)KJJOTO YEJIOBEKA;
dbopMupoBaHue y 00ydaroumxcs eI0CTHOTO MPECTaBICHUS O MUPE U POJIU XUMUU B CO3JJaHUU
COBPEMEHHOU €CTeCTBEHHO-HAYYHOU KapTHHBI MUPA; YMEHHS OOBICHITH OOBEKTHI U TIPOIECCHI
OKpYXaroIiel AeCTBUTEIHLHOCTU: MPUPOTHON, COIUAIBHOM, KYJIbTYPHON, TEXHUUYECKON Cpebl,
WCIIOJIB3YS JJI 3TOTO XUMHYECKUE 3HAHMUS;
pa3BuTHE y OOydYaroIIMXCsl yMEHUU pa3nuyath (PakThl U OLIEHKH, CPaBHHUBATH OIICHOYHbBIC
BBIBOJIbI, BUJIETh MX CBSI3b C KPUTEPHUSIMHU OIEHOK U CBSI3b KPUTEPHUEB C OMPENICTICHHON CUCTEMOI
HEHHOCTEeH, POPMYITUPOBATH U OOOCHOBBIBATh COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO;
npuodpereHue  OOy4YalOIMMUCSA  OMbITa  Pa3HOOOpPa3HOM  JAEATENbHOCTH, IO3HAHUS U
CaMOIIO3HAHUS; KIIOYEBBIX HABBIKOB, MMEIONIMX YHHUBEPCAIbHOE 3HAUYCHUE IS Pa3IUYHBIX
BUJIOB JCSITEILHOCTH (HABBIKOB PEIICHUsS MPOOJEM, TPUHATHS PENICHHM, IMOUCKA, aHaIu3a U
00paboTku UHPOpMAINH, KOMMYHHUKATUBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB M3MEPEHUI, COTPYTHUYECTBRA,
0e301acHOro 00paIIeHus ¢ BEIIECTBAMH B TOBCETHEBHOM JKU3HN).
OcBoenne copepxanusi yuyeOHON aucuuranHbl «OCHOBBI €CTECTBEHHBIX HayK» OOecreunBaeT
JOCTIKEHUE 00YYaIONIMMHUCS CIIEAYIONINX PE3yIbTaTOB:
JIMYHOCTHBIX:
YCTOMYMBBIA HMHTEPEC K MCTOPUM U JOCTIDKEHHUSIM B OOJACTH €CTECTBEHHBIX HAyK, YYBCTBO
TOPAOCTH 32 POCCHICKHE €CTECTBEHHBIE HAYKHU; - TOTOBHOCTh K IMPOJIOJDKEHUIO 00pa3oBaHMUs,
NOBBILICHUIO ~ KBaJU(pUKAIMU B  HM30paHHONM  Npo(ecCHOHAIbHOW  JAEATEIBbHOCTH  C
MCIIOJIb30BaHNEM 3HAHUH B 00JIACTH €CTECTBEHHBIX HAYK;
O0OBEKTUBHOE OCO3HAHWE 3HAYMMOCTH KOMIIETEHIIMI B O00JIACTH €CTECTBEHHBIX HAayK JUIs
YeNoBeKa U 00IIECTBa, YMEHUE UCTIONB30BaTh TEXHOIOTHUECKHE TOCTHKEHUSI B 00JIaCTH XUMHUH,
OMOoJIOTMH IS TIOBBIIIEHUS COOCTBEHHOTO WHTEIUIEKTYaJbHOTO pa3BUTHS B BHIOpPAHHOU
npodecCHOHANBEHON IS TEIbHOCTH;
yYMEHHE MPOAaHATN3UPOBATh TEXHOTEHHBIE MOCIEACTBUS ISl OKpY’KaIoLIEeH cpenbl, ObITOBOM U
MIPOU3BOJICTBEHHOM ESTEIbHOCTH YEJIOBEKa;
TOTOBHOCTb CaMOCTOSITEJIbHO J1I0ObIBaTh HOBBbIE Ul c€0sl €CTeCTBEHHOHAyYHbIE 3HAHMS C
HCIIOJIb30BaHUEM JIJISl ATOTO JOCTYIHBIX HCTOYHUKOB MH(OPMAIINH;
YMEHHE YNpaBIsATh CBOEH IM03HABATEIbHOM JIE€ATEIbHOCTHIO, MPOBOJUTH CAMOOLEHKY YpPOBHS
COOCTBEHHOTO MHTEJUIEKTYaIbHOTO PA3BUTHS;
YMEHHE BBICTPAWBaTh KOHCTPYKTHBHBIE B3aWMMOOTHOIICHUS B KOMAaHJE IO PEIICHUI0 OOIIMX
3a/1a4 B 00JIaCTH €CTECTBO3HAHUS;
MeTanpeIMeTHbIX:
OBJIAJICHUE YMEHHUSMH W HaBBIKAMH PA3UYHBIX BUAOB TO3HABATENHLHOW AESITETBHOCTU IS
U3YYEHHUSI Pa3HBIX CTOPOH OKPY’KAIOIIEro eCTECTBEHHOIO MUPA;
MPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB TMO3HAHUS (HAONIONCHHUS, HAYYHOTO OHKCIEPUMEHTA) IS
W3YUYEHUs DPA3JIUYHBIX CTOPOH E€CTECTBEHHOHAYYHOW KAPTHHBI MHUPA, C KOTOPHIMH BO3HHKAET
HEOOXOIMMOCTh CTAIKMBATHCS B MPOPECCHOHAIBHOM cdepe;
YMEHHE OMPEeNATh eJn U 3aJlauM JesITeIbHOCTH, BBIOUPATh CPEJCTBA ISl UX JOCTUKEHHS Ha
MIPAKTUKE;



YMEHHE MHCIIOJIb30BaTh pa3IM4yHble MCTOYHUKM ISl TOJIyYE€HHUS] €CTEeCTBEHHOHAyYHOU
UH(OPMALIUU U OLICHWBATh €€ JOCTOBEPHOCTDH Ul AOCTHIKEHHS IMOCTABJICHHBIX IIeNei U 3amay;
NnpeAMeTHBIX:

c(OpPMUPOBAHHOCTH MPEACTABICHUHN O IEJIOCTHONH COBPEMEHHOW €CTECTBCHHOHAYYHOW KapTHHE
MUpa, IPUPOJE KAK €JUHOH 1IeJIOCTHON CHUCTEME, B3aMMOCBSI31 YEJI0BEKA, IPUPObI U 00IECTBa,
POCTPaHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MaciuTabax BeenenHoii;

BJIAJICHUE 3HAaHUSAMM O Hauboyiee BAXKHBIX OTKPBITUAX U JOCTHXKEHHUAX B 00JacTtu
€CTECTBO3HAHMSI, MIOBIUSABLIMX HA 3BOJIOLUIO NIPEACTABIECHUN O IPUPOJE, Ha PA3BUTHE TEXHUKU
1 TEXHOJIOTHIL;

c(OPMHPOBAHHOCTh YMEHHS NPUMEHITH €CTECTBEHHOHAyYHBIC 3HAHUSA ISl OOBSICHEHUS
OKPY KarOLINX SBJICHUH, COXpaHEHHUS 3J10pOBb4, obecrieyeHus 0e3011acHOCTH
KU3HEJEATEIILHOCTH, Oepe’KHOT0 OTHOIIEHHUS K IpUpPO/IE, paloHaIbHOIO
IPUPOJIONOIB30BAHUS, @ TAKXKE BBIIIOJIHEHUS POJIM IPAMOTHOT'O NOTPEOUTEIIS;
c(OPMHUPOBAHHOCTh MPEACTABICHUNH O HAYYHOM METOJE MO3HAHUS NPUPOABI M CPEICTBax
U3y4YeHHUs] MEraMupa, MakpoMUpa U MUKPOMHUDA; BJIAaJCHHE NPUEMAMU €CTECTBEHHOHAYYHBIX
HaOJII0/IEHUH, ONIBITOB, UCCIIEI0BAaHUMN U OLIEHKU JJOCTOBEPHOCTH IOJYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;
BJIAJICHUE IOHATUHHBIM allapaToM eCTECTBEHHBIX HayK, I03BOJIIOUIMM I103HABaTh MHUD,
y4acTBOBaTh B JUCKYCCHSIX 10 €CTECTBEHHOHAYYHBIM BOIIPOCaM, HCIIOJIb30BaTh pa3IUYHbIC
UCTOYHUKU HHGPOpMALMU Ul MOATOTOBKM COOCTBEHHBIX pPabOT, KPUTHYECKH OTHOCHTHCSA K
coobmenusiMm CMU, conepsxaium HayqHy0 HH(HOPMAIIHIO;

c(OpPMHPOBAHHOCTh YMEHUI MOHUMATh 3HAYUMOCTbh €CTECTBEHHOHAYUHOT'O 3HAHUS JUISl KaXKA0T0
YeJI0BeKa HE3aBUCUMO OT €ro Mpo(eCCHOHATIBHOMN IeATEIIbHOCTH, pa3inyaTrh (pakThl U OICHKH,
CpaBHUBATb OLICHOUHBIE BBIBOJIbI, BU/IETh UX CBSA3b C KPUTEPUSIMH OLIEHOK U CBSI3b KPUTEPHUEB C
OIIPEIETICHHON CUCTEMOU LIECHHOCTEH.

B pe3ynbraTe 0CBOGHUS TUCIMITIIMHBI 00Yy4atoLINiics OCBauBAET IEMEHTbl KOMIIETCHIIMA:

OK 1. Bribupatb cniocoObI pemieHust 3a1a4 npodecCHOHAIBHON IesTeTbHOCTH, TPUMEHUTEIHHO
K Pa3JINYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 2. OcymiecTBasTh MOUCK, aHAJIU3 M HHTEPHpPETALUI0 HHPOpMAIUH, HEOOXOAUMOW s
BBITOJIHEHUS 3a/1a4 TPOPECCHOHATBLHOMN 1€ATEIbHOCTH.

OK 3. IlnanupoBaTh M peann30BbIBaTh COOCTBEHHOE NPOPECCHOHATBHOE U JMYHOCTHOE
pa3BUTHE.

OK 4. PaboraTh B KOJJIEKTUBE M KOMaHze, 3P(EKTUBHO B3aWMOJAEWCTBOBATh C KOJUIETaMH,
PYKOBOJCTBOM, KJIMEHTAMH.

OK 5. OcymiecTBasiTh YCTHYIO U NMHCBMEHHYI0 KOMMYHMKAIIMIO Ha TOCYJapCTBEHHOM S3BIKE C
y4eToM 0COOEHHOCTEH COLMANBbHOTO U KYJIBTYPHOI'O KOHTEKCTa

OK 6. IlposBasTh TIpa’JAaHCKO-NATPUOTHYECKYIO TO3MIINIO0, JIEMOHCTPUPOBATH OCO3HAHHOE
NIOBEJICHHE Ha OCHOBE TPAIUIIMOHHBIX O0ILIEUEI0BEYECKUX IEHHOCTEH.

[IposiBidOIMKA aKTUBHYIO TpaXJAAaHCKYIO TMO3ULUIO, JIEMOHCTPUPYIOIIUM TPUBEPHKEHHOCTh
MPUHLIMIAM YE€CTHOCTH, MOPSAOUYHOCTH, OTKPHITOCTH, SJKOHOMUUYECKH aKTUBHBIN U y4aCTBYIOLIUN
B CTYI€HYECKOM M TEPPUTOPUAIILHOM CAMOYIPABIECHUM, B TOM uHcie Ha yciuoBusix | JIP 2
JIOOpPOBOJIBYECTBA, TPOMYKTHUBHO B3aMMOICHCTBYIONIMA M YYacCTBYIOIIMA B JIEATEIHHOCTH
0O0IIIeCTBEHHBIX OPTraHU3aIHil.

ColOnromaroniii  HOPMBI  MIPABOTIOPSIKA, CIEMYIONIMI HaeagaM TPakJIaHCKOTO OOIIecTBa,
obOecrievueHusi 0€30mMacHOCTH, TpaB M cBOOOA rpaxaaH Poccuu. JIosUIBHBIA K yCTaHOBKaM U
MIPOSIBJICHUSIM TIPEJCTABUTENECH CYOKYJIbTYp, OTIWYAIONINN WX OT TPYHI C OeCTpyKTHBHBIM u | JIP 3
JIEBUAHTHBIM TIOBEICHHEM. JIEMOHCTPUPYIOMUN HENPUATAC W TPETyHPE:KIAIONTHN COIHUAIBHO
ONaCHOE MOBEJCHUE OKPYKAIOIIUX.

YBaxkuTelbHOE OTHOIIECHHS 00YYArOIIUXCS K pe3ybTaTaM COOCTBEHHOTO M Uy)KOTO Tpy/Ia. JIP 19

LleHHOCTHOE OTHOIIIEHHE OOYYAIOMINXCS K CBOEMY 3JI0POBBIO H 3/I0POBBIO OKpyxaromux, 30K u JIP 20
37I0pOBOM OKpY:Karolleu cpejie u T.1.




2. Crpykrypa u coxep:xkanme y4deOHoi mucuumiauHbl JYII 01.03. OcHoBbI
€CTeCTBEHHBIX HAYK
2.1. O0bemM yueOHOM TUCHUIIJIMHBI U BUABI Y4eOHOH padoThl

Bua yueOHoii padoThI O0bem yacoB
MakcumanbHas 233
O6s13aTesibHAs yueOHasi HATPY3Ka 156

B TOM YHCJIC:

TEOPETHUECKOE 00yUeHne 104
IPAKTUYECKHE 3aHSTUS 52
CamocrositenbHas padora 77

IIpomexyTouHasi aTTecTalMsA NPOBOAUTCSH B (popme nuddepeHInpOBaHHOTO 3a4eTa




2.2. TemaTnueckuii miad u coaep:xanue yueoOnoit qucuunmiauabl J[YII 01.03. OcHOBBI ecTeCTBEHHBIX HAYK

HaumenoBanmne pasgenos | Coaep:kanue ydeOHOro Marepuana H  (opmbl  opraHu3anum | YpoBeHb O0BeM yacoB OcBanBaemble 3JIEMEHThbI
H TEM JeATeJIbHOCTH 06yqa}0mnxcsl 0CBOCHUSA KOMHeTeHIIPIi;I
1 2 3 4
Xumust
Tema 1.1. OcnoBuble | Cogepxxanue y4eOHOr0 MaTepuaJjia 40 OK1,0K2,0K5.JIP 2
NOHATUSA W 3aKoHbI | 1.V3yyeHne OCHOBHBIX 3aKOHOB U MOHSITUN XUMHHU 1 1
XUMUHU CamocrosiTenbHas paboTa 00yJarouuxcs
MOJITOTOBKA COOOIICHU:
«buoTrexHomorus U TeHHas WHXeHepuss — TexHomorun XXI 5
BEKa».
«HaHOTeXHOJI0THS KaK MPUOPUTETHOE HAIPaBJICHUE PA3BUTHS
HayKu ¥ pou3BojicTBa B Poccuiickoit @eaepanum.
Tema 1.2. | Conep:xanue yueOHOro MaTepuajia YpoBeHnnb 7 OK 01, OK 02
Ilepronnueckuii 3aK0H OCBOCHMSI JIP 2
u Ilepuoanueckas | 1.M3yyenue aroma, Kak CIOXKHOW yacTulbl. W3yuenue | 2 1
CHCTEMA XHMMHYECKHX | COCTOSIHHS AJIEKTPOHOB B aTOME
2JIEMEHTOB AN. | 2 N3yuenre 5AeKTPOHHBIX KOH(MUTypamuii W BaJCHTHBIX | 2 1
Menneneena U | BO3MOKHOCTEN aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
CTPOCHUEC aTOMa. 3.HepHoL[quCKI/H7I 3aK0H u nepuoanyeckKas cucrema | 2
xuMmuueckux sneMeHtoB J[.M. MenzgeneeBa B cBETe€ y4eHUS O 1
CTPOECHHMH aTOMa
TemaTnka NpaKTHYECKUX 3aHATHI H JIa00PATOPHBIX padoT 4
1.IIpakTuyeckoe  3anaTMe  Nel — MogenupoBanue — mocTpoeHus | 2 OK 4. JIP 19
[Teproauueckoil TabIMITBI XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB JIP 20
2.IlpakTnyeckoe 3aHsaTue Ne2 PerieHue 3aJ1a4 Ha COCTaB BENIECTBA 2
CamocrosiTeibHast padoTa 00y4aOImMXCs 4

«MopaenupoBanue moOCTpoeHus lleprognyeckoit TaOIUIBI XUMHYECKUX
DIIEMEHTOB»; TMOATOTOBKa coobmeHuit: «OTkpeiTHe Ilepuoanueckoro
3akoHa /.. Menneneera»

1 30ecb u danee mecma, 8 KOMoOPbIX HEOBXOOUMO YKA3AMb YPOBEHb OCB0EHUA NOMEYEHbI « **»




Tema 1.3 Crpoenue | Conep:kaHue yueOHOro MaTepuasia YpoBeHb OK 01, 0K 02 JIP2
BEILIECTBA. Tumsr OCBOEHHUS
XUMHUYECKOHN CBSI3U. Honnas xummuueckas cBsi3b. KoBajeHTHasi XUMHUYECKas CBSI3b 2 1
Meramnndeckasi CBsi3b. ATperaTHble COCTOSHUSI BEIIECTB U | 2 1
BOJIOPOJIHASL CBA3D
Yuctele BemecTBa 1 cMecH. [lucnepcHble CHCTEMBI. 2 1
TeMaTHKa NPaAaKTHYECKUX 3aHATHI U J1a00OPATOPHBIX padoT 1
IpakTnyeckoe 3ansitue Ne3l[lpuroroBnenue cycrneH3uu | 2 1 OK 01, 0K 02 OK 03, /1P 19
KapOOHAaTa KaJIbLUs B BOJIE.
CamocrosiTesibHasi padoTa o00y4alOUIUXCH - TOATOTOBKA
COOOILIEHU:
«[Ina3zma — 4eTBepTOE COCTOSIHUE BEIIECTBAY. 2
«AMOp(dHBIE BelecTBa B IPUPOJE, TEXHUKE, OBITY».
3akoHunTh OopmieHne nadopaTopHOH paboTel «M3ydeHue
CBOMCTB AMCIEPCHBIX CUCTEMY.
Tema 1.4 Copaepxxanue yueOHOro MmaTepuaJia Yposens,
OCBOEHMS
Bona. PactBopsl 1. BosiHbIE pacTBOPHI 2 2 OK 01, OK 02 OK 03,
TemaTnka NpaKTHYECKUX 3aHATHI H JIa00PATOPHBIX padoT 2
1.IIpakTuyeckoe 3anaTue Ned«llpuroroBieHnue pacTBopa 3aJaHHON 9 OK 02, OK 03, JIP 20
KOHIICHTPALIUU»
CamocTosiTesibHasi padoTa 00yyaommxcs. 5
Tema 1.5. | Conep:xanune yueOHOro MmaTepuajia YpoBenn
Knaccudukanus OCBOECHHS
HEOPTaHUYECKUX 1.Kuca0Thl 1 X CBOMCTBA 2 1 OK 01, OK 02, OK 03, OK 06
CoeIMHEHUN M WX | 2.OCHOBaHUS M X CBOMCTBA 2 1
CBOWCTBA 3.Conu 1 uX CBOICTBa 2 1
4.0xcuanl ¥ UX CBOMCTBA 2 1
5. Komno3utHele ~ MaTepuansl.  [Ipumenenue,  oGsactp | 2
IPUMEHEHHS
TemaTnka NpaKTHYECKUX 3aHATHH H J1a0OPATOPHBIX padoT 2 4
1. pakTuueckas padora 5 «CpoicTBa KMCIOT», BKJIIOYaonas B cebds | 1 OK 02, OK 03, JIP 20




cienyromue oOmnbITel: McnblTaHue pacTBOPOB KHUCIOT HMHAMKATOPAMH.
BzanMmogeiictBue MeTajaoB ¢ KHCIOTaMU. B3anmojeilcTBHE KHCIOT C
OKCHJaMH MeETauIoB. B3auMoAeHCTBHE KHUCIOT C  OCHOBAHMSIMHU.
BzaumMoneiicTBre KUCIIOT C COJIIMIED)

2. IlpakTnyeckasi padora Ne6 «CBoiicTBa menodei, coseily, BKI0Yaromas
B ce0s crueayromue OnNbIThl:  McnbiTaHue  pacTBOpoOB  Imenoyeit
MHIUKaTopamu. Bs3amMozeicTBue 1menoded ¢ coiasMH. PasznoskeHwue
HEpPacTBOPUMBIX OCHOBaHMU. B3amMmopneicTBue cosield ¢ MeTaIaMH.
BzaumopeiictBue conei npyr ¢ apyroM. ['maponu3 cojieil pa3iindHOro
TUIIAY

OK 02, OK 03, JIP 20

3.IMpakrnueckast paGora Ne7«[lomydenue, coOupaHue, pacro3HaBaHUE
ra3oB»

OK 02, OK 03, JIP 20

CamocTosiTeJibHasi padoTa 00y4alUIUXCSI - TTOJITOTOBKA COOOICHUH:
«/cnonb3oBaHNe MUHEPAIBHBIX KHUCIOT Ha NPEANPHUATUSIX Pa3TUIHOTO
PO HUITI.

«OKCcHIIBI M COTU KaK CTPOUTEIHHBIE MaTEPUAITIBD».

3akoHYUTh OQopMiIeHHE JlabopaTopHOW paboThl «M3yueHue CBOKHCTB
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUI.

Tema 1.6
XUMUYECKUE PEAKIINU

Coaep:xxanue yueOHOro MaTepuaJia YpoBeHnb
OCBOEHMS
1.M3yueHne CKOpPOCTH XUMHYECKOW PeaKkInii 2 OK 03, OK 06
JIP 19
2.M3yueHne 00paTUMOCTH XUMHUUECKOH peakuuu 2
TemaTnka NpaKTHYECKUX 3aHATHI H JIa00PATOPHBIX padoT
1.IIpakTuyeckoe 3ansiTHe Ne 4 « TUIBI XUMUYECKUX pEaKLIUH. gg%’ OK 06

CKOpOCTh XMMHYECKOH peakuuu», BKIKOYaoLe B ceds
ClIeAyIoUIre ONbIThL: «Peaknus 3aMelieHus Menu Kele3oM B
pacTBOpe  MeIHOro Kymopoca. Peakumn, wuaymme ¢
00pa30BaHUEM 0CaJIKa, ra3a WIK BOJbI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
B3aMMOJEHCTBYS COJSIHOM KHMCIOTBI C METaJUlaMH OT HX
IpUPOJBI. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH B3aWMOJEWCTBUS LIMHKA C
COJITHOM KHCIOTOM OT €€ KOHIEHTpauuu. 3aBUCHUMOCTh
ckopocTH B3aumojeicTBus okcuna wmenu(ll) ¢ cepnoit
KHCJIOTOHM OT TEMIIEpaTypbl»

CamocrosiTeibHast padoTa 00y4yaommuXxcst
3akoHuUUTh odopmieHue sabopaTopHod paboThl «M3ydeHue




BUO0OB XUMHYCCKHX peaKuHﬁ».

Tema 1.7. Meramisl u | Conepkanue y4eOHOTo MaTepuaja YpoBeHb 8
HEMETaJLIbI OCBOEHMS
1.M3yucHre oOIIel XapaKTEPUCTHKH METAIJIOB, XUMHYECKUX | 2 OK 03, OK 04, OK 05, OK 06 JIP 20
CBOWCTB METAJJIOB 2
2.3yyenne o0030pa MeETaNIOB TJIaBHBIX U MOOOYHBIX | 2 1
HOATPYII
3.M3ydenne o011ei XapaKTepUCTUKH HEMETAJIJIOB 2 1
TemaTHKa NPAKTHYECKUX 3aAHATHI H JIA0OPATOPHBIX padoT 4
1.IIpakTuyeckoe 3anaTue Ne8«B3anuMoeiicTBie METAJIOB U HEMETAILJIOB 1 OK 03, OK 06
C KUCIIOTaMU» JIP 20
2. IpakTuueckoe 3anaTHe Ne 9«OKucCIMTENTFHBIE CBOMCTBA MTEPMaHTaHATa 1 OK 03, OK 06
KaJIMsl B Pa3JIMYHBIX CPEaax» JIP 20
3. pakTuyeckoe 3ansaTue Ne 10 «Pemenne sKCriepuMEHTATBHBIX 33734 2 OK 03, OK 06
110 HEOPTaHMUYECKOW XMMHUUY JIP 20
CamocrosiTe/ibHasi padoTa 00y4aloUIUXCsl - TOJATOTOBKA COOOIICHUM:
XuMUS METAJJIOB B MOEH PO ECCUOHATBHOM e TETbHOCTH.
X¥MHS HEMETAIIJIOB B MOEH PO eCCUOHANbHON AEATEIbHOCTH. 4
3akoH4HTH OopmIleHHE JTabopaTopHOi paboThl «[lomyueHue, coOupanue u
pacro3HaBaHHE Ta30BY.
HToro no HeOpraHM4eCKOW XUMHUH 40
Opranuyeckasi XuMust
Tema  2.1.0cHoBHbIe | Comep:kaHue y4eOHOTo MaTepuasa Yposenn 6
IIOHATHA OCBOCHUSI
OpTaHWHeCKOH  XHMHH 1.IIpeaMeT opraHMyecKOW XUMUHU 2 1 OK 03, OK 04,0K 05, OK 06. JIP 19
M TeOpHS CTpOEHHS 2. Teopusi CTPOCHHUSI OPraHUYECKUX COCTMHEHUI 2 1
OPraHUYECKUX 3.IlonsiTHe 06 n30MepuH, KIacCUPpUKAILIUSI 2 2
COeMHEH I 4. Knaccudukanusi OpraHM4ecKiX BEIIeCTB 2 1
5.Knaccudukanus peakiyii B OpraHn4eckoi XUMHH 2 1
CamocrositenbHass pa0ora oO0y4aromuxcs - 3aKOHYUTH
odopmiieHne 1abopatopHoil paboTel «M3roToBneHne mMoaenei 4
MOJIEKYJI OPraHMYECKUX BEIIECTBY
Tema 2.2. | Conepxxkanue y4eOHOro0 MaTepuasa YpoBeHb 12
VYraeBogopoasl U UX OCBOEHMS
MPUPOJIHBIE 1.ITpuponHslii ra3. AnkaHsl 2 1 OK 03, OK 04,0K 05, JIP 20
VMCTOYHHUKHU 2.AJNKeHBI. DTHIICH. 2 1




3.Ankanuensl. Kayuyku 2 2
4. AnKuHBI. AlIeTHIICH 2 2
5.Apensbl. Benson 2 2
6. Hedtp 1 ciocoObI ee nmepepaboTKu 2 1
TemMaTHKa NPaAKTHYECKUX 3aHATHI H JJAG0PATOPHBIX padoT 3
1.IIpakTuyeckoe 3anaTue Nell Pemenue 3a1a4 o reMe « AJIKaHbD) 1 OK 03,0K 06, JIP 20
2.I1pakTnyeckoe 3ansaTue Nel2Penienne 3a/1a4 1o TeMe « AJIKCHBD) 1 OK 04,0K 05 JIP 20.
3.IpakTnueckoe 3ausTue Nel3 Pemenue 3aa4 1o reMe «AJKaIueHbD) 1 OK 04,0K 05, JIP 20
CamocrosiTeJibHasi padoTa O00Yy4YAKIIMXCHA - 3aKOHYUTH O(OPMIICHHE
nabopatopHbIX paboT - O3HAKOMIICHHE C KOJUICKIMEH 00pa3ioB HEPTH U 4
NPOAYKTOB ee mepepaboTku; O3HAKOMIIGHHE C KOJUICKIUEH KaydyKoB W
oOpa3zLamu U3Jeui U3 pe3uHsblL.
Tema 2.3. | Conepxkanme y4eOHOro MaTepuasa YpoBeHnsb 16
Kucnopoaconepxarue OCBOEHMSI
OpraHHYECKUE 1.ENMHCTBO XMMHUYECKOM OpraHU3aI[iy JKUBBIX OPraHM3MOB Ha | 2 1 OK 03, OK 04
COCIMHECHMUSL. 3emiie. CoupTsl. OK 05, JIP 20
2.DeHon 2 1
3.Anpaeruapl 1 KETOHBI 2 1
4.KapOoHOBbIE KHCIIOTBI 2 1
5.Cnoxuble 3¢upsl. XKupsl. Mblna 2 2
6.YrneBoap1. MoHOCAXapHU/IbL. 2 2
7. Qucaxapunsl. [Tonucaxapusi 2 2
TemaTnka NPpaKTHYECKUX 3aHATHH M JJA00PATOPHBIX padoT 6
1.IIpakTnyeckoe 3ansitue 14«B3aumoneiictBue eHoma ¢ OpOMHOI BOION 5 OK 03, OK 06 JIP 20
U PACTBOPOM IIEIIOUNY
2 IlpakTnyeckoe 3aHsaTHe N 15«PacTBOpeHue rimuepuHa B BOAe U 9 OK 03, OK 06 JIP 20
peakuus ero ¢ ruapokcugom mMeau (11)
3.IIpakTnueckoe 3anHsTue Nel6  Pemenue 3amau 1o  TeMe 9 OK 03, OK 06 JIP 20
«Kucnopojacoaepkanire opraHuIecKie COeTMHEHUS
CamocTosiTesqibHasi padoTa 00y4aloImMXcs — IOJrOTOBKA COOOIICHHUI:
«Mertanoin: xemohunus 1 xeMopoous».
«AJIKOTOJIU3M | €r0 TPO(PHIAKTHKA. 8

«Cunrernueckue morwtue cpeactsa (CMC): 10CTOMHCTBA U HEAOCTATKI.
3aKOHUYUTH O(popmIleHHE Ta0opaTOPHBIX paboT: «3yueHue cBONUCTB
CcupToOBY, «M3ydeHne CBOMCTB YKCYCHOW KUCIIOThDY, «/3yueHne CBONCTB




JKUPOB U YIVIEBOJOBY.

Tema 2.4. | Conep:kanue y4eOHOT0 MaTepuaJia YpoBeHb 8
AzoTtcoaepkaiue OCBOEHUSA
OpraHHYECKUE 1. AMuHBI. AHUINH 1 1 OK1,0K2, OK3,0K4,
COCIMHEHUSI. 2.AMUHOKHCIIOTHL. benku 2 1 OK 3, OK 5, OK 6, JIP 20
[Tommeps 3.HyKJIeMHOBBIEC KMCIIOTBI 2 1

4.DepMeHTHI 2 1

5.Buramunsl. ['opmonsl. Jlekapcta 2 1

6.VckyccTBEHHBIE M1 CHHTETUYECKHUE TTOJTHUMEPHI 2 1

TeMaTuKa NPAKTUYECKHUX 3AHATHH U JIA00PATOPHBIX padoT 2

1.IlpakTuyeckoe 3ansaTHe Nel7 «B3aumopeicTBue kpaxmana ¢ HOIOM, OK 03, OK 06 JIP 20

THJIPOJIM3 Kpaxmasay 2

CamocrosiTeibHas padora odyuyarommuxcsi «l3ydyeHue cBOMCTB OEIKOBY,

NpakTUYeCKOH paboTel  PemeHne  SKcnepuMEHTaIbHBIX 3agad  Ha | 4

UACHTU(DUKAINIO OPraHUYECKUX COeTMHEHUH.

HToro opranuveckasi XuMusi 42

buoJsorus
HaunmeHnoBanue pa3iejioB Coz[epmamle yqeﬁﬂoro mMartrepuajga M (l)OpM])l OpraHusanvm JAeATCJIbHOCTH YPOBBHB O0beM yacoB OcBanBaemble
H TEM oﬁyqaloumxca OCBOCHUSHA 3JIEMEHTBbI
KOMIIETCHIIUUN

Coaep:xxanue yueOHOIro MaTepuaJia

Beenenne 1.Beenenue. buonorus COBOKyIHOCTb HayK. 1 1 OK 01, OK 02,
OK 03, JIP 2

Coaep:xxkaHue y4eOHOIro MaTepuaJia 12
Tema 3.1 BHONOMIS — 1.KnerouHast TeOpHsi CTPOEHHS OPTraHU3MOB 2 1 8§ (()1;: OK 02,
COBOKYIHOCTb HAYK O | 2 Poyip B KJIETKE HEOPTaHMYECKUX M OPTaHMYECKUX BEILECTB 2 1 OK 01, OK 02,
YKUBOU TIPUPOJIE. OK 03,
MeTo/b! Hay9HOTO 3.CTpocHMEe KIIETKH: OCHOBHBIC OPTaHOWIBI M UX (PYHKIIHH 2 2 OK 01, OK 02,
MO3HAaHUSI B OMOJIOTHH OK 03,

4. Bupycel Kak HekyeToyHas (opma XH3HM M HX 3HadueHWe. boppba c 9 2 JIP 20

BUpycHbIMH 3a00neBanusiMu (CITU/I u ap.)




5.Metabonu3m, posb HepMEHTOB B HEM 2 2 OK 01, OK 02,
OK 03,
TemaTnka NpakTHYECKUX 3aHATHI H J1a00PaTOPHBIX padoT 4
1.JIaGopaTopubie padora Nel «M3yueHHE CTpOCHHE PACTUTEIBHOM, XUBOTHOH H | 1 OK 03, OK 06
0aKTepHaIbHON KJIETOK MO/ MUKPOCKOTIOM» JIP 20
2.J1aGopaTopubie padora Ne 2 «®DepMmMeHTaTHBHOE pacileivicHHe Tmepokcuaa | 1 OK 03, OK 06
BOJIOPOJIA B KJIETKAX PaCTEHHID» JIP 20
3.JIabopaTopubie padora Ne 3 «CpaBHEHUE CTPOCHHUS KJIETOK PACTCHUN U KUBOTHBIX | 1 OK 03, OK 06
10 TOTOBBIM MUKpOTIpETIapaTam JIP 20
4.J1abopaTopuble padora Ne 4 «CpaBHEHHE CTPOSHHS KIETOK PACTEHUN U )KMBOTHBIX | 1 OK 03, OK 06
110 TOTOBBIM MUKPOIIpETapaTam» JIP 20
CamocrosiTeibHast padoTa 00y4YalOmMXcs. 4
[ToaroroBka NpOEKTOB U MPE3CHTAINH 110 TEME:
OpraHnyeckne BEIIECTBA PACTUTENBHON KIETKH, JOKAa3aTelbCTBA WX HAIUYUS B
pacTeHUHU.
Buramunbl, ¢pepMeHTH U TOPMOHBI M WX POJIb B OpraHum3Me. HapymeHus mpu ux
HEJIOCTAaTKEe M N30BITKE.
[TpokaproTHUYeCcKHe OPraHU3MbI U UX POJIb B OMOIIEHO3aX.
[IpakTHyeckoe 3HaYeHUE MPOKAPUOTHUECKUX OPraHU3MOB (Ha MPUMEpax KOHKPETHBIX
BHJIOB).
Kierka sykapruoTHuecKuX OopraHu3MoB. MeMOpaHHbIH NPUHIINI €€ OpraHnu3aliu
CrpykrypHOe ¥ QYHKIIMOHAIEHOE PA3JINYME PACTHTEIHHON U KMBOTHOH KIJIETOK.
Coaep:xanue yueOHOIro MaTepuaJia 8
1.Ctpoenue 1 QpyHKIIMH XPOMOCOM. 2
2.Momnekyna IHK — HOcuTENHh HACIEeICTBEHHOW HHPOPMALIUU 2 OK 03, OK 04,
OK 05,
Tema 3.2 Xpanenune u | 3.I'enerndeckuii koJ. MaTpudHOE BOCIIPOM3BOACTBO OEIKOB 5 2 OK 03, OK 04,
nepemaya — OK 05,
HAC/IEICTBEHHOI TemaTnka NpaKTHYECKUX 3aHATHI H JIa0OPATOPHBIX padoT 2
uHdOpMATH IIpakTuyeckoe 3anaTue Nel «3yuenue mexanusma perukauuu JJHK u u-PHK» 2 J(;{fz(())& OK 06
CamocrtosiTeibHast padoTa 00y4yalommXxcs. 4
OMOpHOJIOTHUECKUE  JI0KA3aTEeNIbCTBA  DBOJIOIMOHHOIO  POJCTBA  JKMBOTHBIX. O
buonoruueckoe 3HaueHre Mmeramopgo3a B HIOCTIMOPHOHAIEHOM Pa3BUTUU KUBOTHBIX.
Tema 3.3 Coaep:xanue yueOHOIro MaTepuaJia 2 10
Jlenenue KneTku 1.JleneHue KJIETKU — OCHOBA POCTA, PA3BUTHS U Pa3MHOXKEHHsI OPTAHU3MOB | 2 2 OK 03, OK 04,




OK 05,

2.Meiio3 2 OK 03, OK
2 04,0K 05, OK
06
3.00pa3oBaHue MOJOBBIX KIECTOK 2 OK 03, OK
2 04,0K 05, OK
06
TeMaTuka NPAKTHYECKHUX 3AHATHH U JIA00PATOPHBIX padoT 4
1.IIpakTnyeckoe 3ansaTHeN2«[IpoBeieHIE CPABHUTEIBHON XapaKTEPUCTUKH MUTO3a | 2 OK 03, OK 06
U Meno3a» JIP 20
2. IlpakTnyeckoe 3aHsaTHeNe3 «l3ydenue mocieaoBareabHOCTH (a3 MHTO3a B | 2 OK 03, OK 06
KJIETKaX KOHYMKA KOPHSI TyKa) JIP 20
CamocrosiTesibHast padoTa odyuyarwmmxcs. [loaroroBka mpoekToB U mpe3eHTanui mno | 4
TEME:
becnonoe pa3MHOXKEHHE, €r0 MHOT00Opa3ue U MPaKTUIECKOEe HCIIOIb30BaHHE.
[Tos0BOE pa3MHOXKEHHE M €T0 OMOJIOTHYECKOE 3HAYCHHE.
Coaep:xanue yueOHOro MaTepHuaJia 6
1.3apoapliieBoe U NOCTAIMOPHOHAIBHOE PAa3BUTHE OPIaHU3MOB 2 2 OK 03, OK
04,0K 05,
2.0praHu3m Kak eHHOE IIeII0e 2 2 OK 03, OK
04,0K 05,
TemaTnka NpaKTHYECKUX 3aHATHI H JIa0OPATOPHBIX padoT 2
Tema 3.4 lL.IIpakTuyeckoe 3aHsTHeN4«BbIsBICHHE U ONKMCAHHWE TPU3HAKOB CXOJCTBA | 2 OK 03, OK 06
PasMHOKEHHE 3apoJbIlIeld  YelOBeKa W JPYTUX  TIO3BOHOYHBIX KAk  JIOKA3aTeNbCTBO  UX JIP 20
HBOJIIOIIMOHHOTO POJICTBAY
CamocrosiTesibHasi padota oOyuyawiuuxcsi. YepeqoBaHue IMOJOBOTO U 4
0ecronoro pa3MHOXKEHHS B JKM3HEHHBIX ITMKJIAaX XBOIIEH, MarOpOTHUKOB,
npocTermux. bruosornueckoe 3HaUYeHNUE YepEAOBAHUS TTOKOJIEHUM.
[TapTeHoreHe3 ¥ THUHOTEHE3 y TO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX M  HX
OHMOJIOTHYECKOE 3HAUCHHE
Coaep:xxanue yueOHOIro MaTepuaJia 10
Tema 4.1 HacnenctBeHHOCTh M M3MEHYMBOCTH — CBOMCTBA OPraHU3MOB 2 OK 03, OK
2 04,0K 05, JIP
20
XpoMocoMHast TeOpUsl | 3aKOHOMEPHOCTH HaclieZloBaHUs, ycraHoBieHHble I[. Menaemem u T. 9 2 OK 03, OK
HACJIEICTBEHHOCTH MopranoM (Ha puMepe HACJICJOBAHMsI Y YeTIOBEKa) 04,0K 05,
XpoMOCOMHasl TEOpHsl HACJIEICTBEHHOCTH U TEOpUs FeHa 2 2 OK 03, OK

04,0K 05




TemaTnka NPpaKTH4YEeCKUX 3aHATHI M J1a00PATOPHBIX padoT \

4
1.IIpakTHyeckoe 3ansaTHe NeS«PenreHne 3a1a4 Ha MOHOTHOPHIHOE CKPEIITUBAHHUEC. 1 J(ﬁf gg, OK 06
2. IlpakTnyeckoe 3ansaTueNe 6«PerieHne 3a/1a4 Ha AUTHOPUTHOE CKPEIIIMBAHUE. 1 .J(Hf 203, OK 06
3.IIpakTunueckoe 3ansiTue Ne7«CocTaBlIeHHUE CXEM CKPEIIHBAHUSD. 2 J(;;f ;’3, OK 06
CamocrtosiTeibHast padoTa 00y4YarOmMXCs. 4
Brnusiare okpyskaromiei cpejibl U ee 3arpsisHeHHs Ha pa3BUTHE OPTaHU3MOB.
BnusiHue KypeHwus, YHNOTpeOJCHHS ajlKOrojisi M HAPKOTUKOB POJIUTEISAMH Ha
SMOPHOHAILHOE Pa3BUTHE PEOCHKA.
Tema 4.2. Coaep:xaHue yueOHOIro MaTepuaJia 14
Bun 1. lapBunusm. Bua, ero kputepuu u cTpykTypa. Ilomymsims. 2 2 OK 03, OK
04,0K 05,
2.Mopdonoruueckre 0COOCHHOCTH PACTCHHI Pa3IMYHbIX BUIOB. 2 2 OK 03, OK
04,0K 05
3.Mukpo- © Makpo3BoJiouus. IIprCcIOCOOICHHOCT, OpPraHM3MOB K 9 2 OK 03, OK
OKPYXKaIILEH cpene 04,0K 05
TeMaTuka NPAKTUYECKHUX 3AHATHH U JIA00PATOPHBIX padoT 8
1.JIaGopaTopHbie padora Ne 5 «M3yueHune npucrnocoOIeHHOCTH OPraHu3MOB K cpefe | 2 OK 03, OK 06
0OUTAHUSY. JIP 20
2.J1abopaTopHbie padoTa Ne 6«l3yuenne apoMop(o30B y pacTCHHI». 2 g}f ;’g, OK 06
3.Jl1abopaTopubie padora Ne7«/3ydyeHre N3MEHUYUBOCTH - TIOCTPOEHUE BapUALIMOHHOH | 2 OK 03, OK 06
KPUBOWY. JIP 20
5.IIpakTnueckoe 3ansitne Ne8 urpa mozaenuponanue no Teme «EctectBeHHbIi 0TOOD - | 2 OK 03, OK 06
HAMPaBJISIONUN (aKTOp YBOJOIHI JIP 20
CamocTosiTesibHasi padoTa o0yuawmmxcsi. [loaroroska cooOIieHuit mo Teme: 8
3aKOHOMEPHOCTH (DEHETHUECKON U TEHETHYECKON N3MEHUYNBOCTH.
HacnencrBennass wHbopmanus U Iepelada €€ H3 IOKOJCHHS B IOKOJICHHE.
JlpamaTryecKre CTPAHHUIIBl B HICTOPHH Pa3BUTHSI TEHETHKH.
Tema 4.30xocuctemsl | Coaep:kanue y4eGHOro MaTepuaja 13
[Tonsitne u 3amaun 3Konoruu. OOmMEe 3aKOHBI 3aBUCHUMOCTH OPTaHU3MOB OT 9 2 OK 03, OK
(bakTOpOB Cpeabl. 04,0K 05
OcHOBHBIE CpeIbl KHU3HU. 2 2 OK 03, OK
04,0K 05
3aKOHBI OPTAaHU3AIUN YKOCUCTEM. 2 2 OK 03, OK
04,0K 05,




3aKOHBI OMOJIOTUYECKOH TPOYKTUBHOCTH 2 OK 03, OK
04,0K 05,

buonuka 3 JIP 20

HuddepennmpoBannplii 3a4eT 2

CamocrositeibHass padora oOyuarommxcesi. [loaroroBka coobueHuil mno 4

TeMe

Bcero 232




3. YCJIOBUS PEAJIU3AIIMU ITIPOTPAMMBI YYEBHOM JTAUCIUILIMHBI JIVII 01.03.
OCHOBBI ECTECTBEHHbBIX HAYK

3.1. MaTepuaibHO-TeXHUYECKOE o0ecneyeHue
Peanmzamust mporpammbel  yueOHOM aucnmminabl JIYIT 01.03. OcHOBBI eCTeCTBEHHBIX HAyK
MpeJioiaraeT Hajauurue yueOHoro kabunera
O6opynoBanue yueOHOro kKabuHeTa U paboynx MecT KabuHeTa:

OoOopynoBanue y4eOHOro KabuHeTa:

—  Jlocka yueOHasl.

— Paboume mMecTa 1o KOIMYECTBY 00YHAIOLIUXCSI.

— PaGouee mecTo 1715 mpenogaBaTes.

— Harnsaasie nocobust (netanu, cOOPOYHBIC Y3IIbI TUTAKATHI, MOJEIH U AP.).

—  KomrutekTsl yaueOHO-METOIMYECKON 1 HOPMATUBHOM JOKYMEHTAIMH.

—  Texnuveckue cpeacTa 00yYeHHUS:

—  KOMIIBIOTED;

—  TIpUHTED;

—  TPOEKTOp C IKPAHOM

3.2. UndopmanuonHoe odecnedeHne 00yueHust

[lepeuenp ucnoib3yeMbIX Yy4yeOHBIX M3AaHuil, VIHTepHeT-pecypcoB, JIOMOIHUTEIBbHOM
JUTEPaTypHI
OcCHOBHBIE MCTOYHUKH (MeYATHBIE U3IaHUS):

1. Benses [I.K. «O6mas 6uonorus».- M.: [Ipoceemenue, 2016.

2. Tabpuensn O.C. Xumwms. 10 xmacc: Yue0. lna obmeoOpazoBarensHbix yupexaenuit/ O.C.
labpuensn, ®.H.Mackaes, C.}O.Ilonomapes, B.W.Tepenun; Ilog pen. B.W.Tepenunna. — M.:
Hpoda, 2017.

3. Taopuensta O.C. Xumwms. 11 kmacc: Yueb. Jlns obmeoOpa3oBarensHbix yupexaenuii/ O.C.
I'a6bpuensn, ®.H.Mackaes, C.JO.ITonomapes, B.W.Tepenun; Ilox pen. B.W.Tepenuna. — M.:
Hpoda, 2012.

DJIeKTPOHHBIE U3IAHMS:
JlonoJHUTeIbHbIE HCTOYHUKH:

1. bakynuna H.A. Mukpo6uonorus.- M.:Menunusa, 1976

2. Busropckuit B.Sl. Jlugaktuyeckuii MaTepual Mo OpraHWYecKOd XUMUH. Y4eOHOe TTocoOue ISt
cpens. [ITY. — M.: Beicur.mik.,1987.

3. Tabpuenssa O.C. HactonpHas kuura yuwmrens xummn: 10 xmacc / O.C. T'abpmensn, W.T.
OctpoymoB — M., 2004.

4. Tabpuensn O.C. HacronbHas kHura yuutens xumuu: 11 kmace: B 2 u. / O.C. I'aGpuensh, I'.I.
JIeicoBa, A.I'. BBenenckas — M., 2004.

5. Tapa H.H. Kontponbhbie u npoepounsie pabotsl o xumuu 10 — 11 kmnace.- M.: lpoga, 2001.

6. Tombngap6 A.JI, XonakoB 0.B. «COopHUK 3a7ay U YHNpaKHEHMH MO XUMHH Ui CpelHeil
mkoJib», M.: «IIpocenienue», 1980. - 190c, ni.

7. T'yceB M.B., Muneesa JI.A. MukpoOuonorus.- M.: Akagemus, 2006.

8. Eropor A.C., Hlanxkas K.I1., UBanuenko H.M. Xumus. [TocoOue-peneTuTop Asst MOCTYMAIONIIX
B BY3m1.-Poct u//1.: ®ennkc, 2001

9. 3axapos B.b., MamonToB C.I"., Cornn H.1. O6m1as 6uonorus 10-11ki.- M.: JIpoda, 2001.

10. Unbuna H.B. Tematnueckuit koHTpob 1o ¢usuke. 3auetsl 10-11kmacc — M: UnTtennext-Lentp,
1999.

11. http://www.openclass.ru/node/96704 - ITpupogHbIE HCTOYHUKH YTIIEBOIOPOIOB

12. http://www.openclass.ru/node/85611 - kayuyk

13. http://www.openclass.ru/node/65128 - sxomorus



http://www.openclass.ru/node/96704
http://www.openclass.ru/node/85611
http://www.openclass.ru/node/65128

14.

http://www.openclass.ru/node/55285 - TecrtoBble 3amaHusg 0O TeMe «XUMHYECKAS CBA3b.
Kpucrammmdeckue pemeTkm

15. http://www.openclass.ru/node/54561 - Nctopust eproan4eckoil CHCTEMBI

16. http://www.openclass.ru/node/45054 - I1pe3enrarus «OBP»

17. http://www.openclass.ru/node/26971 - Becroioe pa3sMHOKEHHE OPraHH3MOB

18. http://www.openclass.ru/node/218597 - OcHoBHbIE MOIOKEHUs Teopuu JapBruHa

19. http://www.openclass.ru/node/213972 - TlpenenbHbIC U HEMPEAETbHBIE YTIEBOAOPOIbI

20. http://www.openclass.ru/node/209167 - AuieTaTHOE BOJIOKHO

21. http://www.openclass.ru/node/208770Bukropuna «Kucimopoacoaepkaiiie CoeTnHEHNSD

22. http://www.openclass.ru/node/208317 - IIpe3enTariust o ku3Hu u aesteabHocT A.M.byTineposa

23. http://www.openclass.ru/node/204810 - Buabl XUMHUYECKOM CBS3U

24. http://www.openclass.ru/node/202493 - AbuoTtuyeckue GpakTopsl (MIpe3eHTALU)

25. http://www.openclass.ru/node/187262 - xemneszo

26. http://www.openclass.ru/node/179299 - AnkaHbl - Ha3BaHUA BEIIECTB

27. http://lwww.openclass.ru/node/176427 - Poiib XUMHU B )KU3HU YEITOBEKA

28. http://www.openclass.ru/node/176415 - Yrieomsl

29. http://www.openclass.ru/node/176415 - yriaeBobl
30. http://www.openclass.ru/node/175894 - xapakTeprcTUKa XHM. 3JICMEHTOB | IpyIIIibI

31. http://www.openclass.ru/node/169042 - CtpoeHre aToma

32. http://www.openclass.ru/node/147910 - ITepuoauduecKuii 3aKOH U MIEPHOAMUYCCKAs CHCTEMA

33. http://www.openclass.ru/node/118390 - PemeHue reHeTHYECKUX 3a0a4

34. http://www.openclass.ru/node/112802 - YrneBogoposl

3.3. Opranu3anusi 00pa3oBaTeILHOIO Mpouecca

IIporpamma
MaTEepUANIOM,

oOecrieunBaercs
METOANYECCKUMHU yKa3aHI/I$[MI/I 10 HpOBCI[CHI/IIO HpaKTI/I‘IeCKI/IX

y4e0HO-METOIUICCKUMU

koMmriekcamu  (YMK):

3aHSTHUH,

JIEKITMOHHBIM
METOIUYECKUMU

PEKOMEHIAIMSAMH 110 BBIOJHEHHIO CAMOCTOSATENbHOI paboTel. M3ydueHune nucumminbbl «MaTtepuanoBeaeHue»
JOJKHO TIPEIIICCTBOBATh U3YYCHUE 00IIe00pa30BaTeIbHON JUCIIMILTUHBI « XUMHESD, «DU3HKa

4. KOHTPOJIb H

OIEHKA

PE3YJIBTATOB

OCBOEHUSI YUYEBHOM

JUCHUIIVIMHBI AVY1I 01.03. OCHOBBI ECTECTBEHHBIX HAYK

4.1. ®oHA OLEHOYHBIX CPEACTB /S NPOBEJCHHSA TEKYIIero KOHTPOJS YCIHEBAeMOCTH H
NPOMEKYTOYHOM ATTeCTAMH M0 AUCHUILINHE.
Kpurtepun oneHuBaHNs KOMIIETCHIIUM:
KOHTPOJIb U OLIEHKa Pe3yJbTaTOB OCBOCHUS yU€OHON MCUUIUIMHBI OCYIIECTBISETCS MPENoJaBaTesieM B
nporiecce NpoBeICHHs TEOPETUUECKUX U MPAKTHUECKUX 3aHATHM, JJaOOpaTOPHBIX paboT, TECTUPOBAHUS,
a TaK)Ke BHIIIOJHEHUS 00YUarOIIMMHKCS] UHIMBUIYAIbHBIX 33JaHUN, IPOEKTOB, UCCIIEI0BAHUH .

Pe3yabTaTsl 00yyenust
(ocBOCHHBIE YMeHMS,
YCBOEHHbBIE 3HAHMSA)

®opmupyemMble KOMIeTeHIUH

®DopMbI U METOABI KOHTPOJISI U
OLIEHKHU Pe3yJIbTATOB 00y4eHHs

1

2

YMmeHusi M 3HaHUSA M3 pasjelia
«XUMHD» TPUBOAUTH MNPUMEPHI
3aBHCHUMOCTH CBOWCTB BEIIECTB
OT UX CTPOCHUS;

HCIIOJIB30BaTh CITOCOOBI OYMCTKH
BOZbI B TIOBCEHEBHOM KH3HU;

HCIIOIL30BaTh CITOCOOBI
CMSATYCHUS BOJIBI B
IOBCEIHEBHOM ’KH3HU;
IIPOBOAUTH PAaCYEThl MacCOBOM

JIOJIM PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBopax.; ONpENEeNATh COCTaB
3arpsI3HEHUH arMocdepsl;
OTIpENeNsITh BOZOPOIHBII

IMOKa3aTcijib  CpCAbl  pPacCTBOpPA,

DKcnepTHast OIleHKa Pe3yIbTaTOB
BHEAyIUTOPHOU CaMOCTOSITEILHON
paboThl O0YJAOIIHUXCS, TESITETEHOCTH
00y4arouXxcs PH BHITIOJTHEHUU
MIPAKTUYECKUX 3aHITHNA, KOHTPOISA
3HAHUU
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OTIPENCISITh MUHEPAITHHBIC
BEIIECTBA B MPOAYKTAX MMATAHHUS.
COCTaB BOJIbI, MTOJIOKCHUC
KHCJIOpOJa U BOAOPOAa B
ITepuoanueckoii cucreme
AIIEMEHTOB; TTIOHATHE PACTBOPHI,
CBOMCTBa pacTBOPOB B
3aBHCHMOCTH OT arperaTHoro
COCTOSIHHS BEIIECTBA; TOHITHE
MaccOBOH JTOJIM BEIIECTBA;
CTpOeHHUE aTMOC(EPhl; OCHOBHEIE
VCTOYHHKHY 3arpSI3HEHHS
aTMocQepsl; TOHATHE
BOJIOPOJTHBIN TIOKA3aTEeNb CPEIIbI
(pH); cTpoenme GENKOBBIX
MOJIEKYT;

POJIb YITICBOIOB U KUPOB, KaK
OCHOBHBIX UCTOYHUKOB SHCPIUU
B OpraHM3Me YelIOBEKa; MMOHITHE
MUIIEBBIX JOOABOK. COCTaB
OpraHu3Ma 4ejoBeKa, MaKpo- 1 M
MHUKPO3JIEMEHTHI,

OKCIEPTHASI OLEHKA PE3yIbTaTOB
BHEAYIUTOPHON CaMOCTOATEIbHON
PpaboThI 00YYAIOLITUXCS, NCATSIBHOCTH
00y4aroIXCs PY BHITTOJHEHUN
MPaKTUYECKUX 3aHATUN, KOHTPOJIS
3HAHUU

3HaHus M yMeHUs U3 pa3jena
«buosorusa»xumMuyecKkui
COCTaB OpraHM3Ma 4YeJIOBeKa,
MakKpo- ¥ M MUKPO3JICMEHTHI;
CTPOCHHUE OEITKOBBIX MOJICKYIT;
POJIb YITICBOIOB U KUPOB, KaK
OCHOBHBIX UCTOYHUKOB SHCPTHUU
B OpraHU3Me YeJ0BeKa; MOHATHE
MUILIEBBIX J00ABOK; MPU3HAKH
KJIACCU(DUKAITH HKUBBIX
OpPraHu3MOB; CTPOCHHUE KIICTKH;
CMBICIT TIOHSITHS
«auhepeHInaIus KIeTOK;
pons IHK kax HOCHTENS
HaCIIeICTBeHHOU HH(OpManuy;
JIBIDKYIITUE CHITBI DBOJTIOLIUH;
OCHOBHBIC IPU3HAKHU XUBOI'O; -
CMBICH TIOHATHIA: OMOTE€OIIEHO3,
sKocUcTeMa, bnocdepa,
caMOOpraHHU3aIHsl, SHTPOIIHS;
NIPUHLMIIBI PAlIMOHAIBHOTO
MPUPOIOTIOL30BAHUS. TOHATHE
TKaHW; OCHOBHBIE (DyHKITHH
OpraHu3Ma 4eJjioBeKa; MOHITHE
BHYTPEHHEH Cpefibl OpraHu3ma;
(baKTOpBI, BIUAIOIINE HA PAOOTY
OpraHu3Ma; CTPOCHHUE U
(YHKITUH MOJOBBIX KIIETOK;
CTaJIMH Pa3BUTHUSA ILIONA.

OKCIEPTHASI OLEHKA PE3yIbTATOB
JESTENTHOCTH O0YYarOIINXCs PH
BBIIIOJTHCHUH JOMAIITHUX 3aJaHuM,
TeCTI/IpOBaHI/ISI, OHpOC&, HaIltnCaHUus
pedeparoB, co3naHusI KOMITBIOTEPHBIX
Mpe3eHTalnuM




- 00BsICHATH paboTy crcTeM
OpraHn3Ma; MpeaypeKaaTh
pasnuuHbIe 3a00JIeBaHUs
OpTaHu3Ma;

HPUBOIUTE TIPHMEPHI
B3aMOCBS31 KOMIOHEHTOB
9KOCUCTEMBI; IPUBOAUTH
MpUMEPHI BO3IEHCTBHUS
IKOJIOTHYECKHX (DAKTOPOB Ha
OpTaHU3M YeJIOBEKa;- IPUBOJIUTH
MpUMEPHI BIHSHUS YeTOBEKa Ha
9KOCHCTEMBI.

Pe3ynabTaThl 00yuenus
(ocBOEHHBIE YMeHMUH,
YCBOCHHbIE 3HAHUS)

dopmupyemMble KOMIETEHINH

@®opMBbI U METOABI KOHTPOJIA U
OLIEHKM Pe3YJIbTATOB 00y4YeHUst

1 2
Pesyabtarbl  00yuenust (ocBoeHHble | OCHOBHbBIEC NOKAa3aTeJu OUeHKU | DopMbI U METOABI KOHTPOJIA
KOMIIeTeHLIHH) pe3y/1bTaTOB U OLIEHKHU
OK 1. Bwibupare cmocoObl  pemienusi | PacrosnaBanue cnoxHbIX | CaMoolleHKa, HamnpaBieHHas Ha
3agad Npo(eCCHOHATIBHON IEsTeNbHOCTH, | MpOoOIeMHBIE CUTyauuu B | CAMOCTOSITEIbHYIO OLICHKY
NPUMEHUTENIFHO K Pa3IMYHBIM KOHTEKCTaM. | Pa3IMYHBIX KOHTEKCTAaX. CTYZACHTOM pe3yIbTaToOB
[IpoBeneHne aHanu3a CIOXKHBIX | AEATEIbHOCTH.
CUTyallMil MNpU pELIeHUH 3a]ad | BeINOJHEHUE CaMOCTOATEIbHOMN
npohecCHoHaTbHON paboThI moo0p u
JIesITeIbHOCTH CHUCTeMaTH3alldsg MaTepuaia Mo
Ompexnenenue »>TamoB pemienus | Teme:  «bepummuii u  ero
3a1a4u. Omnpenenenue | CriaBbD»
notpeOHOCTH B HHGOpMAIIUU
OcymiectBiieHre  3PPEKTHBHOTO
TIOWCKA.
Bbinenenne BceX  BO3MOKHBIX
HCTOYHHUKOB HYKHBIX PECYPCOB, B
TOM qucie HEOYEBU/IHBIX.
Pa3zpaboTka perajbHOro IJIaHa
JIEHCTBUI
OrieHKa PUCKOB HA KKJOM IIIary.
OneHka IUIIOCOB M MHHYCOB
MOJYYEHHOTIO pe3yJIbTaTa, CBOETO
IUIaHa W €ro  peaju3alui,
npeyiaraeT KpUTEPUH OLIEHKH U
PEKOMEHJAIMK TI0  YJIyYIIECHHIO
TUIaHA.
OK 2. OcymectBiare Towck, aHanu3 u | [ImanmpoBaHue DKcrepTHAS OlIEHKa,
MUHTEPIPETALNIO uHQopManuy, | ”HQOPMAIIMOHHOTO TIOMCKAa M3 | HAIpaBJIeHHass  Ha  OLIEHKY
HEOOXOOUMOHM JUIA  BBIIOJIHEHHWS 3ajad | IIUPOKOro Habopa HCTOYHHKOB, | CHOPMHUPOBAHHOCTH
pohecCHOHATBHOM IeATENbHOCTH. HEOOXOJMMOTO Ui BBITIOJHEHHS | KOMIETEHINH, MPOABIEHHBIX B
npodecCHOHANBHBIX 3a1a4 xofe BBITOJIHEHHUS

IIpoBenenue aHamM3a
IIOJIy YEHHOU nH(popMaIuy,
BBIJICJIIET B  HEW  TJIaBHBIC
ACTICKTBI.

CTpyKTypHupoBaTh  OTOOpaHHYIO

WHQOPMAIIUIO B COOTBETCTBUH C

nabopaTopHOii paboTHI.
OO6paTHasi cBsI3b, HalpaBICHHAS

Ha aHamM3 ®  OOCYyXIeHHe
pe3yJIbTaTOB JEITENBHOCTH,
BBISIBIIEHUE CWJIBHBIX/CIIa0BIX

KOMIIETEHIIMM CTYJICHTA.




napamMeTpaMu MouckKa,

HNurtepnperarus MOJy4YEeHHOU
uHpOpMaIUU B KOHTEKCTE
npoheCcCUOHANBHOMN
JIeSITEeIbHOCTH
OK 3. I[lmanmpoBaTh ® peadn30BBIBAThH | Vcmoib3oBaHme aKkTyanbHOU | /[narHoctuka, HalpaBJCHHAsI HA

coOCTBEHHOE npoheCCHOHANTBHOE u
JUYHOCTHOE Pa3BUTHE.

HOPMaTHUBHO-IIPABOBOA
JOKYMEHTAIlMI0 10 Mpodeccuut

BBISIBIICHHE THUIIOBBIX CIIOCOOOB
MPUHATHS PELICHUH.

(cermansbHOCTH) Keiic-meron, HampaBiacHHas Ha
[Ipumenenue COBPEMEHHOU | OLEHKY CITOCOOHOCTEH K
HAYYHOU npodecCHOHANFHON | aHaNu3y, KOHTPOJIIO u
TEPMUHOJIOTUU MPUHATHIO PELICHUH.
Ormpenenenne TPaeKTOPHH
npo¢eCCHOHANBHOTO PAa3BUTHUS H
caMo00pa3oBaHus
OK 4. PaboraTh B KOJUIEKTHBE U KOMaHje, | YuacTue B JejJ0BoM oOmenun | KauectBennas OLICHKA,
3¢ ($eKTUBHO B3aMMOJICICTBOBATH c | ana  3(QeKTUBHOTO  pelIeHus | HalpaBJIeHHAas  Ha  OICHKY
KoJuI€TaMu, pyKOBOJICTBOM, KIIMCHTAMU. JCJIOBBIX 3a4a4 Ka4C€CTBCHHBIX PE3YIbTAaTOB
[InanupoBanue MPaKTUYECKOH AEATEIbHOCTH
npohecCHoHaTbHON Jlaboparopnass  pabora  Ne5
JeSITETbHOCTh «Ipoba Ha 00pabaThIBaEMOCTH

CTaJIn pE€3aHUCM»

OK 5. OcymectBusath ycTHy0 U | I'pamoTtHO ycTHO M mmceMeHHO | JlabopaTtopHas paborta,
MUCEMEHHYIO KOMMYHHKAIIUIO Ha | U3nMaraTh ~CBOM  MBICIM 11O | HalpaBjieHHas  Ha  OLEHKY
rOCyJapCTBEHHOM  fI3bIKE C  YYETOM | IPO(ECCHOHAIBPHONW TeMaTHKEe Ha | MPAaKTHYECKUX HABBIKOB.
O0COOEHHOCTEMH COL[UAIBHOTO U | TOCYJapCTBEHHOM S3BIKE Texauueckuit TECT,
KYJIETYPHOTO KOHTEKCTa [IposiBieHNE TOJIEPaHTHOCTH B | HAMpaBlICHHBIA  HA  OLEHKY
paboueM KOJIJIEeKTHBE TEXHUYECKUX HABBIKOB.
CamocTosiTenpHas padora:
IIpe3eHTaluN «ITaiika»,
«CBapka MEeTaJIJIOB)
OK 6. IlposBusts rpaxzaaHcko- | [lonumars 3Ha4MMOCTH cBOeH | B3ammooneHka, HampaBieHHas
NaTPUOTHUYECKYIO NO3ULHIO, | Tpodeccud (CIeUNalIbHOCTH) Ha B3aMMHYIO OLICHKY
JEMOHCTPHPOBaTh OCO3HAHHOE TOBejacHHUE | Jl[eMOHCTpalus TOBeleHHS Ha | HHIUBHIYalIbHBIX W TPYMIOBBIX
Ha OCHOBE TPaJAULIMOHHBIX | OCHOBE 00IIeYeTIOBEYEeCKUX | Pe3yJIbTATOB YYaCTHUKOB.
00I11€9eTI0BEYECKUX IEHHOCTEH. LEHHOCTEH. Conmomerpusi, HampaBiIeHHAas
Ha OLIEHKY KOMaHHOTO
B3aUMOJICUCTBUSL U poOJIeH
YYaCTHHKOB.
PabGota  mpoekTHBIX ~ TpyI,
HampaBiieHHass  Ha  OICHKY
o0mux KOMIIETCHIINH,
CBSI3aHHBIX c HaBBIKAMH
ynpaieHus paboder rpynmon
OK 7. CogeiictBoBats coxpanenuro | CoOmronenne mpaBmi | Metog 0000mIeHns
OKpYy’Karolen CpeJlbl, | KOJIOTHYECKOH 0€301acCHOCTH | HE3aBUCUMBIX ~ XapPaKTEPHUCTHK,
pecypcocOepeKeHNIO, 3¢ GEeKTUBHO | IPU BEACHUU NPO(ECCHOHATIBHOM | HANpaBIEHHBIA  HA  OLEHKY
JIECTBOBATH B UPE3BBIUANHBIX CHTYallUsIX. | JACATEIbHOCTH; o0ecrieunBaTh | JaHHBIX, MOYYESHHBIX B
pecypcocOepekeHne Ha paboueM | pe3ynbrate HaOMOACHHS 34

MCCTC

JIEATENIBHOCTBIO  CTYACHTA B
Pa3IMYHBIX CUTYaIHsX.

Tecrt, HalpaBJICHHBIN HA OLEHKY
MPAKTUYECKUX HABBIKOB.
[IpakTrueckas
HalpaBJ€HHAas  Ha
MIPAKTUUYECKUX HABBIKOB.

pa0ora,
OLICHKY




OK 9. Hcnonbe3oBath uH(pOpManmoHHble | [IpuMeHeHME cpenctB | KonmnuecTBeHHas OIICHKA,

TEXHOJIOTHH B npodeccnoHanbHON | HHQOpMaTH3aUU Y | HaTllpaBJieHHass  Ha  OIEHKY

JIESATSIILHOCTH. WH(POPMAITMOHHBIX ~ TEXHOJIOTH | KOJMYSCTBCHHBIX  PE3yJIbTaTOB
JUTST peayM3anuu | MPaKTUIECKON ACSITEIbHOCTH.

podeCCHOHATTEHOM KauecTBennas OIIEHKa,

JIeSITeIIbHOCTH HampaBlieHHass  HAa  OICHKY

KaueCTBCHHBIX pe3yJIbTaTOB
MPAKTUYECKOM NI TSIILHOCTH.

OK 10. Ilomp3oBaThcs mpodeccnonanbaoit | [Ipumenenune B | KonmmuecTBeHHas OIICHKA,

JMIOKyMEHTAIlFie Ha TOCYJapCTBEHHOM W | MpodecCHOHAIbHON HampaBlieHHass  Ha  OICHKY

WHOCTPAHHOM SI3BIKE. NIEATEIIbHOCTA ~MHCTPYKIMK Ha | KOJUYECTBEHHBIX  PE3YJIBTATOB
TOCYyAapCTBEHHOM U | IPaKTUYECKON AEATEITHHOCTH.

WHOCTPAHHOM SI3BIKE. KauecTBennas OIICHKa,

Benenue oOmIeHus Ha | HampaBJCHHAas  HAa  OICHKY

npoecCuoHaIbHBIE TEMBI KaueCTBCHHBIX pe3yJIbTaTOB

NPAaKTU4YECKOM  JESITEeIbHOCTH.
BrimonHenne caMocTosTENbHOM
paboThI nonodop u
cHUCTEMaTH3alusl MaTepuaia Io
teme: «bepumuit  u ero
CILIaBBI»

4.2. TunoBbie KOHTPOJIbHbIC 3aJaHHUA VIS NPOBEJCHUS TEKYLIEro KOHTPOJIS ycIeBaeMoCTH M
npomexxkyTouHoii arrecranuu no gucuuimuinne JYII 01.03. OcHoBBI ecTeCTBEHHBIX HAYK

3ananus 1aa 1up¢epeHunpPoOBaAHHOI0 3a4éTa
no ydeOHoi qucuuninne {YII 01.03. OcHOBBI ecTECTBEHHBIX HAYK
no npodeccuu 23.01.06 MamIMHUCT TOPOKHBIX U CTPOUTEIHLHBIX MAIITHH

Bapmuanr 1
K Kkasxcoomy u3 3a0anuil 0anvl HECKOIbKO 6APUAHIMOE OMEEMO08, U3 KOMOPHIX MOIAbKO 00UH
npPasubHbLL, HOMEP IMO20 OMeema 3anuuiume.

Yacrs A

1. Yucno 371eKTPOHOB, KOTOPBIE COJEPIKATCS B aTOME yTIepo/ia paBHO:

1) 6; 2) 12; 3)8

2. Pactipeienenue 31eKTPOHOB B aToMe 371eMeHTa: 2, §, 4 . XUMHYeCKHUil 3HaK ATOTO dJIeMEHTa!
HC; 2)0; 3)Si

3. Paguychl aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB B PAAY: XJI0p, hochop, aatoMUHUN, HATPUI:

1) yBenuuuBarotcs; 2) yMEHbIIAIOTCS; 3) HE U3MEHSIOTCS.

4. Xumuyeckasi CBsi3b B MOJIEKYJI€ BOJIBI:

1) nonnast; 2) KoBaJieHTHas NOJIsipHasi; 3) KOBAJICHTHAsl HEMOJIpHAs.

5. ®opMyJIbl KUCIIOTHBIX OKCHJIOB:

1) CO2uCal; 2) CO2uS03; 3) K:OuAl203

6. ®opmyia cepoBOIOPOAHOIN KUCIOTHI:

1) H2S; 2) H2SOy4; 3) H2S03

7. K peakuusm oOMeHa OTHOCUTCS:

1) CaO + H20= Ca(OH)2;  2) Cu(OH)2= CuO + H20; 3) KOH + HNO3= KNO3+ H20

8. DNEeKTPONIUTHI, TIPU JTUCCOIMAIMA KOTOPHIX O0Opa3yrOTCs KAaTHOHBI MeTajia, ¥ aHUOHBI
KUCJIOTHOTO OCTaTKa Ha3bIBAKOTCS:

1) kucnoramu; 2) consiMu; 3) OCHOBaHUSIMU.

9. Kakas crenenp okucnenust xpoma B K2Cr20 77?

1) +6; 2) +3; 3) -3; 4) -6.




10. IIpucyTcTBHE B pacTBOpPE KUCIOTHI MOYKHO JIOKA3aTh C IOMOIIBIO:
1) nakmyca; 2) ¢penondranenHa; 3) menodu
11. BemectBa c o6mieit hopmynoit CnH2n oTHOCSTCS K Kitaccy
1) ankaHoB 2) aKeHOB 3) aJKUHOB 4) apeHoB
12. BemectBo, hopmyna kotoporo C2Hg oTHOCHTCSA K Kitaccy
1) ankaHoB ~ 2) aJIKEHOB 3) ankuHOB  4) apeHOB
13. BemectBo, popmyna kotoporo CHz — CH2 — CH2 — CH3z siBnsiercs
1) ankanom 2) aiKeHOM 3) ankuHOM 4) apeHoM
14. BemectBo, popmyna kotoporo CH, = CH — CH — CHz Ha3piBaeTcs
|

CHs3
1) 2-meTrnOyTeH-3 3) 3-metmiOyTen-1
2) 2-MeTHI0yTHH-3 4) 3-meTunoyTuH-1

15. XapakTepHOoil XMMUYECKON peakuen I BEIIeCTB, UMeromux ooy dhopmyiny CnhHan+2,
SIBIIIETCS pEAKLUS

1) samemenuss  2) ruapUpOBAHKE 3) npucoenuHenne  4) ruapaTanuu
16.YkaxuTe «JIMIIHEE» BEIIECTBO B PAIY:
1) Oyranans; 2) nponaHoJii; 3) MeTaHalb; 4) anieranbaerui.
17. ®ynkuumonansHas rpynna — COH xapakrepna s:
1) anmpaernioB;  2) CIOXHBIX 2QHUPOB;. 3) KApOOHOBBIX KHCIIOT; 4) cnupToB
18. 'oMosI0rOM areTusieHa sBiasaeTcs
1) C2Hs 2) CeHe 3) C4He 4) CHy
Yacrs B
1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXTY (hOpPMYJIaMH BEIIECTB M KJIACCAMU COCAMHEHUI:
A) H3AsO4 1) ocHoBanue
b) BeO 2) xucnora
B) CaCl2 3) kucnoTHBII OKCH
') SO3  4) amdorepHbIit OKCHT

5) conb
6) OCHOBHBIN OKCH/T

OTBeToM SBJISIETCS COBMECTHAs 3alIMCh OYKB U IIU(P B ajihaBUTHOM MOPSJIKE.
2. Kakoii 06beM yriiekucioro rasa (H. y.) oOpasyercs npu cropaHuu 2 i mporana’?
[IpuBenure pemieHue 3agadn.
3. PaccraBbTe K03 (UIIMEHTHI METOAOM 3JIEKTPOHHOTO OajlaHCa B ypaBHEHHHU:
H2S + 02 =S + H20
[IpuBenuTe ypaBHEHHE 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
Yacts C
C1. MeronoM »nekTpoHHOro OanaHca mnoalOepute KodQQHUIMEHTHI B CXeMax CIEAYOLINX
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUNA C y4aCTHEM METaJlIOB!
Mg + H2SO4 — MgSO4 + H:
KoMnOs + CO2 — KMnO4 + MnO2 + K2SO3
VYKakuTe OKHCIUTENh U BOCCTAHOBUTEI.
C2. Ilpu cropannu yriaeBoaopoaa macco 1,4 r oopazyercs okcup yraepoaa (IV) oosemom 2,24 n(H.y.)
n Boja Maccod 1,8 r. OTHOcUTENbHAs IUIOTHOCTH 3TOTO YIJIEBOJOPOJA IO BOAOpPOAY paBHa 14.
Omnpenenute GopMyITy YIIIEBOIOPOIa M HA30BUTE €TO.
C3. OcyuiecTBuTh LENb IPEBPALLIEHUI.
CH4 — C2H2 — CH3COH — CH3COOH

Kpurtepun ounenku qudpgepeHunpoBaHHOrO 3a4éTa
| 3aganns Banbl | IIpumeuanue




Al — Al 18 Kasxplii mpaBrIIbHBIN OTBET 1 6at
Yacts B 9 Kasxp1ii mpaBHITBHEIN OTBET 3 Oayia
Yacts C 15 Kaipli mpaBUJIBHBIN OTBET 5 0aJIOB
OTMeTKa Yucao 615108, HEOOXOTUMOE J1JIsl MOJYYEeHHsI OTMETKHU
« 5» (OTJIMYHO) 40 - 42
« 4» (xopo1o) 35-39
« 3» (yIOBIECTBOPHUTEIHHO) 32- 34
« 2 « (HeYJOBJIETBOPUTEIIHHO) MeHee 31
IIkana nepeBoaa 6aJJI0B B OTMETKH
NMPOLEHT pesyabratuaocTn | OlleHKa yPOBHS NOATOTOBKH
(IpaBHJIBHBIX OTBETOB) Baja (otmeTka) Bep6aJjbHbIii aHaTOT
90 + 100 5 OTINYIHO
70 + 89 4 XOPOIIIO
50 + 69 3 YJOBJIETBOPUTEIILHO
10 49 2 HEYOBJICTBOPUTEIHLHO

3ananus 1ias 1upepeHupPpoOBaAHHOIO 3a4éTa
no yuyeoHoi aucnumimne VI 01.03. OcHOBBI ecTeCTBEHHBIX HAYK
no npodeccuu 23.01.06 MamIMHUCT TOPOKHBIX U CTPOUTEIHLHBIX MAIITUH

BapuanT 2
K kaoxtwcoomy u3 3a0anuit 0anwvl HECKONbKO 6APUAHIMOE OMEEMO068, U3 KOMOPHIX MONAbKO 00UH

NpasuUIbHBLIL, HOMEDP IMO20 OMEema 3anuuiume.
YacTtbA

1. Uncno HEMTPOHOB, KOTOPBIE COJIEPKATCS B aTOME KUCJI0pOia paBHO:
1) 6; 2)12; 3)8.

2. ®opMyiia BBICIIETO OKCHJIA AJIEMEHTa, pacipeiesieHHe IEKTPOHOB aToMe KOTOporo 2, 8, 5:
1) N20s;  2)P20s;  3) B20s.

3. Haubonee sipko BbIpa)keHHbIE HEMETAIJIMUECKHE CBOMCTBA MTPOSBIISIET:
1) docdhop; 2)cepa; 3) KpeMHUH.
4. ®opmyIa BellecTBa ¢ KOBAJIEHTHOMN MOJISIPHOMN CBSI3BIO:

1) H.O;  2) Oy; 3) CaCl:

5. ®opMyia OCHOBAHUS M KMCIOThHI COOTBETCTBEHHO:

1) Ca(OH). u Be(OH):;

2) NaOHu KHSOy;
3) Al(OH)s 1 HNOs
6. ®opmyna cynbdura HaTPUS:

1) Na2SOs;  2) NaxSOs3;  3) NaS
7. K peakuusim 3aMelieHHUs OTHOCUTCS:

1) Ca + H2SO4= CaSO4 + Ho;

2) Cu(OH)2= CuO + H20;
3) KOH + HNO3= KNO3 + H,0
8. DIEeKTPOIUTHI, PU AUCCOLUAIIMH KOTOPBIX 00pa3yloTCsi KATHOHBI METalIa U THAPOKCU/-HOHBI
Ha3bIBAIOTCS:

1) comsimu;  2) KucmoTamu; 3) OCHOBAHHSIMHU.
9. B I[ICX3 B rpynme cBepXy BHU3 yBEINUNBAETCS:

1) MeTanyeckue CBONCTBA; 2) cuita BBICIINX KUCIOT;
3) 2IEKTPOOTPULIATEIEHOCTh aTOMA; 4) HeMeTalNIn4eCKUE CBOKCTBA
10.Ha3oBuTe 351eMEHT, pactpeaeseHue JIEKTPOHOB aTOME KOTOPOTO:

2, 8, 7.

1) dochop; 2) cepa; 3) xJ0p; 4) KUCIOpOI.




11. O6mias ¢popmya aJIKaHOB:
1) CnHZn 2) CnH2n+2 3) CnHZn—Z 4) CnHZn—G
12. K kmaccy ajnkeHOB OTHOCHTCS BEIIECTBO C MOJIEKYIISIpHOU (popmytoi
1) CeHio  2) CsHs 3) CeH1iz  4) CsHua
13. BemectBo, ¢hopmyna koroporo CHz — C = C — CHz siBnsercs
1) ankanoM  2) aJIKEHOM 3) ankuHoM  4) apeHOM
14. 'oMon0rOM 3TaHa SBISIETCS
1) CoHa 2) CoH2 3) CsHs 4) C3Hs
15. Vxkaxure HazBanue coequuenuss CH, = CH — CH, — CH, — CH2 — CH3
1) 3-metmnOytun-1; 2) okren-1;  3) mentuH-1; 4) rekcen-1
16. [Ins ankeHOB XxapaKkTepHA peaKius
1) 3amemennst  2) ooMeHa  3) IpUCOSAMHCHHUS 4) neruaparanuu
17. YKkaxxuTte «JIUIIHEee» BEIIECTBO B PALY:
1) meranon; 2)srtaHanb; 3) neHTaHos;  4) OyTHJIOBBINA CIIUPT.
18. ®yukuuonaneHas rpynna — COOH  xapakrtepHa i
1) anmpaernoB; 2) cnoxxHBIX 3¢UpoB; 3) KapOOHOBBIX KHCIOT; 4) CHHPTOB.
Yacrs B
1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEKIY (DOPMYIION BEIIECTBA U KIIACCOM COCTUHCHUS:
dopmyna BemectBa: Kiacc coennHeHus:

A) MgO 1) conp
b) H2SO4 2) OCHOBHBIH OKCH/T
B) KOH 3) HepacTBOPUMOE OCHOBAHUE
I') Ba(NO3)2  4) KuCIOTHBIH OKCH]T
5) kucnora
6) 1IeII0Yb

OTBeTOM SIBISICTCSI COBMECTHAS 3aITUCh OYKB U TGP B aJI)aBUTHOM MOPSIJIKE.
2. Kakoli 00beM Kuciopoaa Tpedyercs i CKuranus 8,96 1 nporasa.
[IpuBenuTe pemieHue 3agadn.
3. JlaHbI BemiecTBa: ene30, XJOPUA MeIH, cepHas KucioTa (pas3o. p-p), THAPOKCUI HATPHSL.
Hamumvre yetbipe ypaBHEHHSI BO3MOXKHBIX PEAKIIUNA MEXK]y STUMHU BEIIECTBAMHU, YKOKHUTE CPEIN HUX
OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE YPABHEHHUSL.
Yacts C

C1l. MetonoM D5JeKTpOHHOTO Oamanca moalOepure KOI(POUIMEHTHI B CXEMax  CIEAYONINX
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUN C yUaCTHEM METAJIIOB:

CuClz + SOz + H20 — CuCl + HCI + H2SOg4

HIl + H.SO4 — 12 + H2S + H20

VYKa)kuTe OKMCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.

C2. Ilpu cropanuun 0,9 r BemectBa oOpazoBasiock 1,32 1 okcuga yriaepoga (IV) u 0,54 r Boxbl
Momsiprast macca BemiectBa 180 r/momns. Haligute MonekynsipHyro (OpMyJTy 5TOTO BEIECTBA.

C3. OcymiecTBUTH LIeNb PEBPALIEHUN.

C2HsOH — CyH4 — C2HsBr — CoHsOH

Kpurtepun onenku qudpgepeHupoBaHHOrO 3a4éTa
3amanusa Bajiabl IIpumeyanue
Al - A18 18 Kax el mpaBrIIbHBIN OTBET 1 6amn
YacTts B 9 Kaxxnprit mpaBuibHBIN OTBET 3 Oamta
Yacts C 15 Kax b1l mpaBUIIbHBIN OTBET 5 6a/II0B
OtMmeTKa Yucs0 6a/1510B, HEOOXOAUMOE IS TOJTYYEHHS OTMETKH

« 5» (OTINYHO) 40 - 42
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« 4y (xopomio)

35-39

« 3» (YIOBJIETBOPUTEIHHO)

32- 34

« 2 « (HEYJOBIIETBOPUTEIIHHO)

menee 31

IIkasna nepesoga 0a/1J10B B OTMETKHU

npouent pesyiabraTuBHocTd | OlleHKA YPOBHS IOATOTOBKH

(mpaBHJILHBIX 0TBETOB) Baju (otmeTka) BepOanbHblii aHaI0T
90 + 100 5 OTJINYHO

70 + 89 4 XOPOIIO

50 +69 3 YAOBIETBOPUTEIHHO
10 +~ 49 2 HEYJIOBJIETBOPUTEIILHO

ITaJ0HbI 0TBETOB K 3aIaHUSIM TU ¢ PepeHIIHPOBAHHOIO 3a4eTa
o yuyeoHoi qucuuninne JYII 01.03. OcHOBBI eCTeCTBEHHBIX HAYK
no npogeccun 23.01.06 MamMHUCT AOPOKHBIX M CTPOUTEIbHBIX MAIINH
DTaJlOHbI OTBETOB TECTOBBIX 3a7jaHui AU depeHInPOBAaHHOIO 3aueTa

B-1 |12 |3 |4|5|6|7|8[9]10]11 |12 13 14|15 |16 |17 |18
13122132 |1{1 (2 |1 |1 |3 |1 (2 |1 |3
B-2 |12 |34 |5|6|7[8]9]10]11 12 |13 |14 |15 |16 |17 |18

3122|132 (13|13 |2 |3 |3 |3 |4 |2 |2 |2
2 BapuaHT 1 BapuaHT
Yacte B Yacts B
Bl: A2 Bl: A3
b5 b5
B6 B4
Il I'l

B2: 44,8 n. B2: 21,01 1.

TecToBbIe 3aaHNs [1JIs1 IPOBEPKHU TEOPeTHYECKUX 3HAHUI
no aucuunauHe {YII 01.03. OcHOBBI ecTeCTBEHHBIX HAYK(0MO0I0THs)
no npogeccun 23.01.06 MamIMHUCT TOPOKHBIX H CTPOUTEIBHBIX MAIIMH

Bapuanr 1

SAJJAHUS YACTU A. 3adanusn c 6b160pom 00H020 6epHOZO omeem

1. Kakoe monokeHne KIETOYHOM TCOPHUU AOKA3BIBACT CAUHCTBO MMPONUCXOKIACHUC BCCX KUBBIX

OpraHU3MOB, €INHCTBO OPraHUYECKOTO MUpa?
1) Kaxnas kieTka BOZHUKAET U3 KIETKH, ITyTEM JIEJICHHS UCXOJHOM.
2) Knerka cTpykTypHas v GYHKIIHOHATbHAS SIUHUAIA KHUBOTO.

3) B clIOXHBIX MHOTOKJIETOYHBIX OopraHn3mMax KJICTKU CIICHHUAIIN3UPOBAHEI 110 BBIIIOJIHAEMOM

GyHKIUHU ¥ 00pa3yIoT TKaHU.

4) B kieTkax OJHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJICTOUHBIX OPraHU3MaX CXOIHBIN OOMEH BEIIECTB.
2. Otpesok monekynsl JJHK conmeprkamuii nuH(GOpMaInio o MepBUYHON CTPYKTYPE OJTHOTO
orpeIeIEHHOro OeJKa, Ha3bIBaeTCs:

1) Xpomatunom. 2) Hyxneorumom. 3) I[enrtumom. 4). ['eHom.
3. Hexusietounast (hopMa 5KM3HHU, CIIOCOOHAS MPOSIBIIATH MPU3HAKU )KUBOTO, HAXOJACh BHYTPU JAPYroro
KUBOTO OpraHU3Ma.



1) Bakrepusam. 2)Bupycam 3) Dykapuortam. 4) [{uanesim.
4. HeoOX0IMMEHTIIM BEIIECTBOM B KJIETKE, yUACTBYIOIIMM ITOYTH BO BCEX XUMHUECKHUX PEAKIIHSIX
SIBJICTCS:
1) HyxneunoBas kucnora 2)Yraesoasl. 3) benok 4) Bona.
5. Kak Ha3pIiBalOTCsl HEe MeMOpaHHbIE OPraHOUIbI, IPUCYTCTBYIOIIUE B KIETKaX BCEX OPraHU3MOB U
obecrieunBaronue cuaTe3 Oenka?
1) Jletikormactel.  2). Pu6ocomsl. 3). JIuzocoMbl. 4) XpoMOCOMBI.
6. AHTHTENa OEIKOBOM MPHUPOIBI, BBITOIHSAIOT (PYHKIUH:
1) Duepreruyeckyto. 2) Tpancnopthyto. 3). Katanmtuueckyro. 4). 3anuTHyro.
7. XpomaTuabl K10 XpOMOCOMBI HAUMHAIOT PACXOAUTHCS K MPOTUBOIOIOKHBIM MOTIOCAM KIIETKH B
mporecce:
1). Meradassl. 2) Tenodasel. 3). Anadassl. 4). [Ipodassl.
8. Kakast cTpyKTypa KJIETKH OCYUIECTBIIIET U30UpaTeIbHbIA TPAHCIIOPT BEIIECTB?
1) BIIC. 2). lurockenet. 3). [lnasmaruueckas memOpana. 4) [Tnactumasl.
9. I xakoii a3l poTOCHHTE3a, XapaKTEPHO 00pa3oBaHUE YTIEBOAOB?
1)®a3bl Tpanckpunuuu. 2) TemHoBo#. 3). CBeTOBOM. 4). DHEpreTHYeckoro oOMeHa.
10. Ilporecc HapylIeHHs TPUPOTHON CTPYKTYphI O€IKa Ha3bIBACTCSA:
1) [Monumepuzanueii. 2). Konnencanueit. 3). lenarypamnueit. 4). Penymiukamuei.
11 Kakoe u3 nepeyucieHHbIX OpraHMYECKUX BEIIECTB yUaCTBYET B XpaHEHUU U Mepeaaye
HACJICJICTBEHHOW MH(OPMAIIUY U3 TTOKOJICHUS B TIOKOJICHHE?
1) u-PHK 2) t-PHK 3) p-PHK 4) JHK
12. I'maBHBIM CTPYKTYPHBIM KOMIIOHEHTOM $7Ipa KJIETKH SBISIOTCS
1) xpoMocoMsbr; 2) puOOCOMBI; 3)MHUTOXOHAPHM;  4)XJIOPOILIACTHI
13. B pacTUTENbHBIX KIETKAX, B OTINYUE OT )KUBOTHBIX, IPOUCXOUT
1) xemocunre3; 2)omocuHTe3 O6enka; 3)poTrocuHTe3; 4)CHHTE3 JHUIHA0B
14. Co6ctBennyio JJHK umeet
1) kommteke [Nompmxm; 2)nm3ocoma;  3)sHAOIUIA3MAaTHYECKast CeTh;  4)MUTOXOHAPHS
15. MeMOpaHHas cucTeMa KaHallbIIeB, IPOHU3BIBAIONIAS BCIO KIETKY
1) x;mopomnnacTel; 2)IM30COMBL,  3)MUTOXOHIpHUM;  4)3HAOIUIa3MaTHYECKas CETh
16.ITporiecc oOMeHa BelecTB Ha3bIBACTCS
1) karabonuszm 2) meTabonu3m 3) accumusAuUs 4) anabonuzm
17. B mporiecce KUCTOPOAHOTO paCUISIVICHHUS YHEPTreTHIECKOT0 0OMeHa o0pa3yeTcst
1) 2 monst AT® 2) 36 moneit AT®  3) 12 moneiit AT®  4) 4 mons ATD
18 . B cBeroByto a3y ¢poTOoCHHTE3a TPOUCXOJIUT:
1) dotonus Bozbl; 2) cunTe3 roKo3bl 3) pacman ATD; 4) yesoenne COz2.
19. B otiinune OT NOJIOBBIX, COMAaTHUYECKUE KIETKH UMEIOT
1) nuTonnaszMy; 2) rarsiouHbIA HAOOp XpoMocoM; 3) AUITOUIHBIN Habop XpoMocoM; 4)
M1a3MaTHYECKyI0 MeMOpaHy
20. HepBHas cuctema uenoBeka GopMupyeTcs U3
1) sxTomepMBI; 2) ME30AepMBI; 3) SHTOAEPMBI; 4) 11eToMa
21. benku — Guosioruveckue moJIMMephbl, MOHOMEPAMHU KOTOPBIX SBJISIFOTCS:
1) Hykneotuast. 2). Amunokucnotel. 3). Ilentuapl. 4) MoHOcaxapu/Ibl.
22. 'eneTnvecKkuii KO €IMH 7151 BCEX KUBYIIHUX HA 3€MJIe OPTaHU3MOB | MPECTaBIsIeT coO0M: 1)
CrniocoOHOCTh BOCTIPOM3BOAUTE ce0e MO00OHBIX.
2) Jloknerounbie 00pa3oBaHus, 00JI1aJaf0IHEe HEKOTOPBIMU CBOMCTBAMH KJIETOK.
3) Cucremy «ImepeBojia» HyKJICOTHIHOM MOCIEIOBATEIBHOCTH HYKJIIEHHOBBIX KUCIIOT B
aMUHOKHCIIOTHYIO MTOCJI€I0BATEIbHOCTh OeKa
4) . Ilporecc 06pazoBaHus KUBBIMUA OPTaHHU3MaMH OPTaHUYECKUX MOJICKYJ U3 HEOPTaHUYECKHX.
23. XnopomniacTsl XapaKTEPHBbI ISl KIETOK:
1). IlokpoBHoii Tkanu. 2). JKuBoTHBIX. 3). PacTenuii u sxuBoTHBIX. 4). TONBKO pacTeHUH.
24 be3 MUTO3a HEBO3MOKEH MPOIECC:
1).O0mena Bemiects; 2). Pocta opranusma; 3) Omnogorsopenus; 4). Kpoccunrosepa.
25 Yro obpazyercs B pe3yibTaTe OBOTeHE3a:



1. saAnueKknetka 2) cnepmatosoung 3) 3urota  4)ramerta
26Kaxkas hopma Gecrionoro pa3MHOXKEHHs Hanbosee XxapakTepHa sl THAPBI U JPOXKKeH?
1. xnoHupoBaHue; 2) cnopooOpazoBaHue; 3) MM30TOHUS; 4) TOYKOBAHHE.
27 CnopaMu pa3MHOXKAIOTCS
1) uBeTKOBBIC; 2) MAIOPOTHUKH; 3) FTOJOCEMEHHBIE; 4) BOIOPOCIIH.
28. 3aknaaKa opraHoB OyIyIIero OpraHM3Ma HaYMHACTCS Ha CTaIUuU
1) 3uroTsl; 2) Helpybl; 3) OyacTynbl; 4) racTpyJIbl
29. OcHOBHOE 3HAaYE€HUE OIIOIOTBOPEHUS COCTOUT B TOM, YTO B 3UT'0OTE
1) yBennuuBaeTcs 3anac MUTaTeIbHBIX BEIIECTB M BOJbI
2) yBEJIMYUBACTCS Macca LUTOIIA3MbI
3) BABOE YBEIMYHMBAETCS YUCIO MUTOXOHIPUN U XJIOPOTIIACTOB
4) oObeauHseTcs reHeThYecKas nHGopMalus pOIUTEIbCKIX OPraHU3MOB
30. 13 me301epMBbl pa3BUBaETCS
1) KkpoBEeHOCHas cucTeMa 2)HEepBHAs CUCTEMa 3) OpraHbl YyBCTB 4) IICYCHB
31 13 Kakoro 3apoApllLieBOro NMCcTKa 0bpasyeTca AbixaTenbHasa cUcTema:
1. wm3akTogepmsbl 2) 13 me3ogepmbl 3)u3 aHToAepMbl 4) Bce OTBETbI BEPHDI
32 B noctamMOpHOHATBEHOM MEPHOJIE MOXKET IPOUCXOTUTH
1) npobnenue; 2) Hevpysnus; 3) metamopho3; 4) racTpysus
33 Kaxkas dhopma 6ecronoro pa3MHOKEHHUS UCIONB3YETCS TSl Pa3MHOXKEHHS TI010BO-SITOTHBIX
KyJbTYp?
1. dparmentanus; 2) MoyKoBaHue; 3) BEreTaTUBHOE pa3MHOKEHHUE; 4) ClIOpooOpa3OBaHKE
34 CoBOKYNHOCTh '€HOB OPraHu3Ma, OJyUYEHHBIX OT POAUTENEH

1. denorun 3) reHEeTUYECKUI KOJT
2. TEHOTHI 4) renodonn
35 IlpusHak, NposIBISIFOIINNCS B IEPBOM I'MOPUAHOM IOKOJIEHUU
1. 1MOMUHAHTHBIN 3) IpOMEXKyTOUYHBIH
2. PpeleCCUBHBIM 4) cleTIeHHBIN
36 He nepenatorcst o HaciIeICTBY MyTalllH
1. rennble 3) comaTuveckue
2. XpOMOCOMHbIE 4) reHOMHbIe
37 CoBOKYNHOCTb BHEIIHUX U BHYTPEHHUX [IPU3HAKOB JIF0OOr0 OpraHu3ma
1. renorun 3) ¢penoTun
2. JIOMHWHAHTHBIE 4) perecCHBHBIMU

38 IIpu MOHOTHOPUAHOM CKpEIMBAaHUH, MOSBIEHHE BO BTOPOM IOKOJIEHUHU 0COOEH ¢ perecCuBHBIM
MIPU3HAKOM B KosmdecTse 25% -3To
1. 3akoH He3aBHCHMOTO HacleI0BaHUs 3) 3aKOH eIMHO00pa3us

2. 3aKoH paclieTuIeHuUs 4) 3aKOH CHEIJIEHHOTO HACJIEeI0BAHUS
39 CaoiicTBO 0c0o0O€el BUAa pa3nIuyaThCs M0 PEHOTUITY U TE€HOTHUITY
1. TlpucnocobieHHOCTH 3) HaclIeICTBEHHOCTh
2. V3MeH4YMBOCTb 4) pazipaKMMOCTb
40 ITon yenoBeka 3aBUCUT
1. Ot pa3mepa sifieKkIeTKH 3) ot Habopa MOJIOBBIX XPOMOCOM
2. OT MOoABMXHOCTH CITIEPMATO30HU1a 4) ot Habopa ayToCcOM
41 MyTtauuu, cBsi3aHHbIE C YBEIMYCHHEM WJIM YMEHbIIEHUEM YHCIIa XpPOMOCOM B KJIETKax
1. Tomunnounus 3) XpOMOCOMHBIE
2. T'ennsie 4) reHOMHbIE

42 VIHOpWIWHT MPEICTaBIISIET COOOI:

1) GIM3KOPOICTBEHHOE CKPEIIMBAHUE Y JKUBOTHBIX M PACTCHUH
2) mepeKkpecTHOE OMBUICHHE Y PACTCHUI

3) oTnaneHHas TMOPUIM3ALNS Y PACTEHHN M KMBOTHBIX

44 T'eTepo3uc BO3HUKAET MPH

1) 6IM3KOPOICTBEHHOM CKPEIIMBAHUU



2) CKpeIMBaHUH OTAJICHHBIX JTUHUI (COPTOB HIIM TTOPO.T)
3) CKpelIMBaHUH PA3JINYHBIX BUJIOB
4) BereTaTUBHOM Pa3MHOKEHUU
45 MexBHU10Bble THOPUABI OTINYAIOTCA
1) GecriIoIHOCTHIO 3) MOBBIIIEHHOH TJIOIOBUTOCTHIO
2) noauIouIuen 4) HM OJTMH OTBET HE BEPEH
46 CaMOOIUTOAOTBOPEHHUE Y KYJIBTYPHBIX PACTCHUH B Py TOKOJECHUM MPUBOAUT K
1) noBBILIEHNIO TPOAYKTUBHOCTH 3) NOHMXKEHUIO NPOAYKTUBHOCTH
2) NOBBILIEHUIO U3MEHYHBOCTHU 4) MOHMKEHUIO0 U3MEHYUBOCTU
47 BolpaluBaHue pacTeHUI HAa IUTATENBHOM Cpesie U3 OJHOM WM HECKOJIBKUX KJIETOK 3aHMMAETCs
1) renHas uHXeHepus 3) kJeTo4YHasi UHKEHEPUs
2) MUKpOOHOJIOTUYECKUN CUHTE3  4) cesleKuus
48 B »UBOTHOBOJICTBE, IIPU BBHIBEJACHUH HOBBIX IIOPO]] HE IPUMEHSIOT
1. HckyccTBeHHBIH 0TOOD 3) BHYTPUBUIOBYIO THOPUAU3AIINIO
2. MexBuaoByto rudbpuauzanuio  4) UCKyCCTBEHHBIN MyTareHes
49 Dpontonueit Ha3bIBaeTCS
1. WunuBuayanbHOE pa3BUTUE OPTaHU3MOB
2. U3menenme ocobeit
3. Hcropuueckoe HEOOpaTUMOE Pa3BUTUE OPTAHUYECKOTO MUPa
4. V3MeHeHuE B )KU3HU PACTEHUN U )KMBOTHBIX
50 Y./JapBuH co3nan yuyeHue
1. O 3aKOHOMEpPHOCTSIX HACJIEICTBEHHON N3MEHUNBOCTH OPraHU3MOB
2. O OBMXKYIIUX CUJIaX IBOJIOLUU
3. O cTpyKTypHO-(YHKIIMOHATHHOW OpTaHU3AI[MH YKOCUCTEM
4. O 6uocdepe u HOOChEpe
51 CroxHbIe B3aMMOOTHOIICHUSI MEXKITY OCOOSIMH U PA3ITMYHBIMU (PaKTOPAMH CPEJIbl, BIUSIOIINE
IJIOJJOBUTOCTH M BOCITPOM3BOJICTBO MMOTOMCTBA, HA3bIBAIOT
1. EcrectBeHHBIM 0TOOpOM
2. TluimeBbIMH CBSI3IMU
3. DKOJOTHYECKHI MUpaMuI0it
4. Bopn0oii 3a cyiecTBOBaHHE
52 OCHOBHBIMH pe3yJbTaTaMu IBOJIIOLNHU 10 JapBUHY SBISIOTCS
1. CogeplieHcTBOBaHUE MPUCTIOCOOIEHHOCTEH Y OPraHU3MOB K YCIOBUSM OOUTaHUS
2. OOpa3oBaHHE HOBBIX BUJIOB
3. ®opmupoBaHue MOABHJIOB
4. BepHbI Bce OTBETHI

53DneMeHTapHON eAMHUIICH DBOJIIOIIMH SBISETCS
1. Bun 3) nomynsuus
2. Tlonsun 4) oTnenbpHBIE 0OCOOU
54 DneMeHTapHbIN 3BOIIOIIMOHHBINA MaTepuain ¢ nozuuuu CTD
1. MyTtanuoHHas U3MEHYHUBOCTh
2. Kom0OuHaTtuBHasg H3MEHYUBOCTH
3. Hpeiid reHos
4. Bopn0Oa 3a cyliecTBOBaHUE
55 Bbuonorunyeckuil mporpecc xapakTepusyeTcs
1. Cyxenue apeana
2. CHIDKeHUE YHCIIEHHOCTH
3. IlpouBeranue Buaa
4. He BpIpabaThIBatOTCs afanTaIliuu
56 Ilpu3Haku XapakTepHble s apoMopdo3a
1. Bo3HHKaIOT U3MEHEHUs, BEAYIIHE K 00IIeMy IMOAbEMY OpPTaHU3aIHH



2. Y3Kue npuCcTocOoOJICHHsI K OTPEETICHHOM cpefic OOuTaHus
3. DBONIOIHOHHBIC U3MEHEHUS, TIOBBIIIAIOIINE HHTCHCUBHOCTD JKU3HEICATEIHHOCTH
4. VYmupolieHue opraHuzaliyi OpraHuzMa
57 CXOICTBO B CTPOCHUU M MPOUCXOKICHIUN KOHEYHOCTEH BCEX MO3BOHOYHBIX OTHOCHTCS K
JI0Ka3aTeJIbCTBAM MaKpPO3BOJIIOLUU
1. TlaneoHTONOrMYECKUM
2. DMOpHOJIOTHYECKUM
3. CpaBHHUTEIHHO-aHATOMHYECKUM
4. BuOXUMHUYECKHM
58 'OMOJIOTUYHBIMU OpPTaHaAMU SBJISIOTCS
1. KompbITo NOMIaM ¥ pyKa yeaoBeKa
2. Kppuio nTuisl 1 Kpbsuto 6a60uku
3. KoneuHoCTh KpOTa U MEABEAKU
4. Bomnocku mmens 1 Mex 3aifia
59 ATtaBU3MBI — 3TO
1. Oprassl, yTpaTUBIIUE B MPOIIECCE IBOJIONNUN CBOC 3HAYCHUE, HO OCTAJINCh B BHJIC
HEZ0pa3BUTHIX 00pPa30BaAHUIA
2. HoBble opraHbl, MOSIBUIMCH Y OPraHU3Ma KaK pe3yiIbTaT dBOJIIOIMH BH/IA
3. Oprasbl y oTIeIbHBIX 0c00€H KaK pe3yibTaT MyTallui T€HOB
4. TlosiBiieHWE Y OpPTraHWU3MOB CBOWCTB U TIPU3HAKOB, XapaKTEPHBIX JUUIS TAJICKUX MPEIKOB
60 HakomieHuto CyIIeCTBEHHBIX OTIHYUN B T€HO(OH/IE MOMYJISALUNA CIOCOOCTBYET
1. MexBunoBas 60oprda
2. Buytpusugonas 6opb0a
3. Teorpadudeckas n30msAIus
4. KonebGaHus YUCICHHOCTH MOMYIIALNUN

3AJAHUSA YACTU B

B1 Vemanosume coomsemcmeue mexay hopMaMu H3MEHYMBOCTH U MX XapaKTEPUCTUKAMU
XAPAKTEPUCTUKA ®OPMbI UBMEHUYMBOCTHU

A) nepenaercs o HaclIeACTBY 1) MyTtaunonHas

b) anexBaTHa paxTopam cpezbl 2) MomudukanuonHas

B) HOcuT MaccoBslii XxapakTep

I') He Hacnenyercs

J1) HeajgexBaTHa cpefie

E) HocuT MHIUBUYa IbHBIN XapakKTep

X) mognmaercst cratuctudeckoii 06padboTke

3) BO3HUKAET CIIy4aiiHO, CTIOHTaHHO

AlB [ B [T [ TJETXT]S3

B2 Ycmanosume coomeemcmeue meacoy npumepom u opmoi 60pvbobl 3a cywecmsosanue,
Komopylo smom npumep uimocmpupyem. K xadcoomy snemenmy nepsoeo

cmonbya noobepume cOOMBEMCMEYIOWULL DIIEMEHM 6MOPO20 U 3anuwiume 6 maoiuyy
8b10paHHble YUPDPBL NOO COOMBEMCMBYIOUUMU OYKEAMU.

[MTPUMEP ®OPMA BOPbBbI 3A CYILIECTBOBAHUE
A) nuzeHtepuiiHag amEéba B OpraHu3Me 4einoBeKa 1)

BHYTPHUBHIOBAs

b) oTrcyTrcTBHE 3aillleB B JieCy COKpallaeT YMCIEHHOCTH JIUC 2) MEXBHUI0Bas

B) cocHbl, pacTyuiye B COCHOBOM JIECY, MMEIOT
TOHKHUE U JUIMHHBIE CTBOJIBI
I') myku nmoenarot mrypst



J1) ncnonp30BaHNe OAHUM BHUJIOM JPYTrOro B KayecTBE MUIIU
E) cunpHble 0aOyHHBI CTAHOBATCS BOXKAKAMHU
B CTajie

OTBET

A 5 B r In E

B3 Vemanosume nocnedosamenvbHocms yCI0JCHEHUSI Op2AHU3AUUU JHCUBOMHBIX 8 Npoyecce
UCTOPUYECKO020 Pa3eUumusi op2aHuyeckoeo mupa na 3emne. B omeeme sanuwiume
COOmMBemMcmayouyI0 nocie008amebHOCmb YUQp.

1) BO3HHMKHOBEHUE JIy4€BOW CHMMETPHU Teja

2) TMOSIBJICHHUE MATHIIAIBIX KOHCUHOCTEH

3) MOSBICHUE KPOBEHOCHON CHCTEMBI

4) obpa3oBaHKEe HapyKHOTO CKeJIeTa

5) oOpa3zoBaHME KOCTHOTO BHYTPEHHETO CKeleTa

6) BOBHUKHOBEHHE HEPBHOM CHCTEMBbI y3JI0BOT'O THIIA

B4 Pewume 3a0auy: Y KpymHOTO pOraToro CKOTa reH KoMojaocTu (0e3poroctu) (A) JOMUHUPYET HaJ
T€HOM pOTaToCTH ().

Kakoii ¢penoTun u reHoTHN OyJeT UMETh MOTOMCTBO OT CKpPEIIMBAHUS pOraToro ObIKa ¢
TOMO3UTOTHBIMH KOMOJIBIMH KOPOBaMH?

TecToBbIE 3a1aHUS /151 IPOBEPKHU TEOPEeTHUYECCKUX 3HAHUM
no aucuunauHe {YII 01.03. OcHOBBI ecTeCTBEHHBIX HAYK(0M010THs1)
no npogeccun 23.01.06 MamMHUCT AOPOKHBIX M CTPOUTETbHBIX MAIIINH
Bapuanr 2
SAJJAHUS YACTHU A. 3adanusn c éb160pom 001020 6epHoz0 omeema
1.Kakyro pyHKIIHIO B KJI€TKE BBITIOTHSIOT JIUTTHIBI?
1 )nH(bOpMAITMOHHYTO 2) SHEPTETHUECKYIO 3 )KATATUTHUECKYIO 4) TPAaHCTIOPTHYIO
2.Kakoe u3 nepevncieHHbIX BEIIECTB SBISIETCS] OMOMOIMMEPOM?
1) AT® 2) JHK 3)rmoko3a 4) rmurepuH
3. Kakas 13 nepeyrciieHHbIX KIETOYHBIX CTPYKTYP MPEICTaBIsIeT COO0H Pa3BeTBIEHHYIO CETh KAaHAIIOB U
MOJIOCTEH U BBIMIOJHACT TPAHCIIOPTHYIO (PYHKIIHIO?
1)HapyxHas UTOIIIa3MaTuieckas MeMOpana 2) mutoxouapust 3) anmapat ok 4)311C
4.Kakue u3 nepednciIeHHbIX KIETOYHBIX CTPYKTY] SBIISIETCS IBYXMEMOPaHHBIMU OPTaHOMIAMU PaCTUTEILHBIX
KJIETOK?
Duentpuonu  2)pubocombl  3) XyoporuiacTel  4) BaKyollu
5.CKONBKO NOJMHYKIEOTUAHBIX HUTEH BXOAUT B cOCTaB 0J1HOM MoJekyiasl JTHK?
1)1 2)2 3)3 4)4
6. OcHOBHast (HYYHKITHS JIU30COM:
1) cuHTe3 OenKoB 2) paclleryieHue OPraHnIeCKUX BEIIECTB B KIICTKE
3) n30upaTenbHbIA TPAHCTIOPT BEIIeCTB  4)XpaHEHHEe HACJIEACTBEHHOH nH(opmaIim
7.0pranu3mbl, CHHTE3HMPYIOIIHE OpraHndeckue BemecTra u3 neopranudeckux (CO2 u H20)
1) aBTOTpOdBHI; 2) reTeporpodbl; 3) canpouTsl; 4) mapa3uThI.
8 Kucnopo, o0pa3yromuiics Ipu CBETOBOW PEaKITuu OTOCHHTE3A SBIICTCS MTPOIYKTOM:
1) Monekynbl xnopoduinia; 2) GoTonn3a MOJIEKYJ BOABl  3) COEIMHEHUS! HOHOB BOIOPO/IA C
YTIEKUCIIBIM Ta30M; 4) TpaHCIOpPTa IIIEKTPOHOB.
9 B ocHOBe (hoTOCHHTE3a JISKHUT TPOIIECC TPEBPALICHHS:
1) sHEprUM cBeTa B YHEPTUI0 HEOPTAHUYECKUX COSTUHEHU;
2) SHEPIrUM CBETA B YHEPTUIO OPTAHNYECKUX COSTMHEHU;
3) sHEpPruu OPraHUvECKUX COCAMHEHUN B YHEPTUI0 HEOPTAHUUECKUX COEIUHEHUN;
4) S>HEPTUHU MEJIKUX OPTAaHUYECKUX COSTUHEHUN B YHEPTUIO KPYITHBIX OPraHUYECKUX COSTUHEHUN.
10. Iporiecc paciernieHust OpraHu4eCcKuX BEIIecTB, OOTaThIX SHEpPrue
1) karabomuszm 2) metabonusMm 3) accumuisinust  4) aHaboaM3M
11. B kakux opraHou1ax UAET MPOLECC AbIXaHUs



1) pubocoma 2) mutoxoHIpusi 3)mm3ocoma  4) anmapat [ oynbmku
12. Kak Ha3bIBaeTcs mpoliecc CUHTe3a OEIKOBOM MOJIEKYIIbI
1) Tpanckpurust 2) TpaHcasAus 3) MaTtpuiia  4) MaTpUKC
13. B nporecce 6€CKUCIOPOAHOTrO 3Tara MIMKOJIU3a 00pa3yeTcs
1) 2 mons AT® 2) 36 moneit AT® 3) 12 moneit ATO  4) 4 monsas ATD
14. Dueprus cBeta npu GoToCUHTE3E HCnoNb3yercs Ha: 1) cuate3 AT®D, GoTosn3 MOIEKYI BOJIBI; 2)
pasnoxxerue moJiekya AT®; 3) 6uocunHTe3 Oenka; 4) OKUCIECHUE TIIFOKO3HI.
15. Kakue opranounisl od6ecneuynBaroT OHOCHHTE3 OSIIKOB
1) MutaxoHApHH 2) XJIOPOILIACTHI 3) KOMILICKC [0bKu 4)pHOOCOMBI.

16. Kaxnas XxpoMocoma COCTOHUT

1) monexynsl u-PHK, coenunénnoii ¢ 6enkoM 2)u3 HECKOJIbKHUX MOJIUTICTITHIHBIX HUTCH

3)u3 MOJIEKYJIBI O€lIKa B COSIMHEHUU C MOIHCaXapuIaMu

4) w3 monekynbl JIHK, coemuHéHHO# ¢ OeIKaMH.
17 HacnencTBeHHast mHQOpMAIIHS COCPEIOTOUCHA B KIIETKE
1) B xpomocomax 2) B m3ocomax 3) B pubocomax 4) B DIIC
18 @yHKIMK BOJIBI B )KUBBIX KJIETKaX
1) pacTBopuTENb 2) TpAaHCIOPTHAS 3) XUMHYECKHI peareHT 4) BEpHbI BCE OTBETHI
19 .Kakoi 13 nepeynciieHHbIX HI)KE MTPOLIECCOB XapaKTEPEH /AJIsl BCEX KUBBIX OPraHU3MOB!
1) xemocunTe3 2) porocunTes 3) sHepreTUUecKuii 0OMeH 4) CMPTOBOE OPOKCHHUE
20 .OHO3HAYHOCTh TEHETHYECKOTO KOJ[a MPOSBIISIETCS. B TOM, YTO KaXKbIi TPUILIET KOJUPYET:
1. HECKOJIbKO aMUHOKHUCIIOT, 2) He OoJiee 2-X aMUHOKHUCIIOT
3) Tpu aMUHOKHUCIIOTHI 4) OJTHY aMUHOKHUCIIOTY.
21 Bce nonokeHus KJIETOYHOM TEOPUH CITyKaT J0Ka3aTeIbCTBOM

1. enuHCTBa OpraHm4eckoro Mupa; 2) MHOTrooOpa3us BUIOB B IPUPOJE
3) eAMHCTBO )KMBOW U HEKUBOM MPUPObI, 4) J0Ka3aTeNbCTBA IBOJIIOLUUHU )KUBOU MIPUPOIBI.
22 KieTKky IpoKapuoT U 3YKAPUOT CXOIHBI B TOM, YTO OHU UMEIOT:
1) mutoxonapuu, 2) koMruiekc ['onbmxu, 3) uuromnasmy 4) sapo.
23 .B ocHOBe pocTa MHOT'OKJIETOYHOTO OpraHU3Ma JIEKUT IPOIIece
1) mefio3a 2) omaogoTBOpeHus 3) onbuieHHsT 4) MUTO3a.
24 T naBHBIMHU YHEPTCTHYSCKUMU CTAHIIHSIM KJICTKH, BBITIOTHSIIONIMME (DYHKIIMIO CHHTE3a MOJICKY T
AT®, asnsrorcs:
1) Xnopomnacter  2) Mosekynst JJHK. 3) PuGocomsr. 4) MuToxoHapum.

25. Y10 06pasyeTca B pe3y/bTaTe cnepmaToreHesa:

1. Anueknetka 2)cnepmatosoug 3)3urota 4) rameta
26 13 kakoro 3apoAbIIIEBOrO JUCTKA 00Pa3yIOTCs CKETET U MBIIIIIBL:

1. wm3aktogepmbl 2) U3 mesogepmbl 3) M3 aHTOAEepPMbl  4) BCe OTBETbI BEPHbI

27. V13 KaKoro 3apo/blLLeBoro IMCTKa 06pasytoTca opraHbl YyBCTB:

1. U3 3KTOAEpPMbl  2) U3 me3oaepmbl  3) U3 SHTOAepMbl 4) BCe OTBETbI BEPHbI

27 Kaxkoif u3 mporeccoB pa3MHOXKEHHs BO3HUK PaHbIIIE BCEX B MPOLIECCE IBOJIOLUU:

1. BeretatmBHbin 2) nonosoi 3) becrnionbin  4) NoYKoBaHUeE
28 Kakas ¢opma Oecrosioro pa3MHOXKeHHsI HanOoJiee XapakTepHa JJisi MXOB, TalOPOTHUKOB?
1) bunapHoe neneHue; 2) KIOHHUPOBAHKE; 3) BEreTaTUBHOE pa3MHOKeHue; 4) criopoodpazoBaHue.
29 Brmacryiia COCTOUT H3 MOJOCTH U
1) ABYX CIIOEB KJIETOK; 2) COEAMHUTEIHHON TKAHU; 3) OJTHOTO CJIOS KIIETOK; 4) AMUTEeTHAIbHON TKaHH
30 He sBiisieTcst BUIIOM O€CIIONOT0 pa3sMHOKECHUS
1) dbparmenTanus; 2) moukoBanue 3) oOpa3oBaHUE TIOJOB U ceMsiH; 4) OMHApHOE JeNeHNe
31. TlonoBBIE KJIETKH, HETTOIBMKHBIC M OOTaThle MUTATESILHBIMU BEIICCTBAMH
1) cniopsr; 2) sifniekyieTku; 3) cepMaro30uabl; 4) ciepMum.
32 B oHTOreHese nocTaMOpHOHaIbHBIN EPUOJT — 3TO
1) Bech mepuoA pa3BUTHS OpraHU3Ma 3) nepuoa nuddepeHIPOBKU
2) mepuo OT POXKAEHUS 10 CMEPTH 4) nepuon pocta u 1udHEepeHIIMPOBKU KIETOK
33 IlpusHak, XapaKTepHBIH TSI SUIEKIETKH U CTIEPMAaTO30UIa



1) munmonaHBIH HAOOP XpOoMOCOM; 2) HEOOIBIITNE pa3MePhl U TTOJIBHKHOCTD;
3) GonbIMe pa3Mepsl U MOJIBUKHOCTD; 4) rarIouaHbIH HaOOp XpOMOCOM
34 CBo#CTBO 0CO0OCH MOIMYJISIIIMU TPHUOOPETATh HOBBIE TTPU3HAKH
1. IIpucnocobieHHOCTH 3) HaCJIeACTBEHHOCTh
2. VI3MEeHYHMBOCTH 4) pa3IpaxuMOCTh
35 IlapHble reHsl, pacioyioKEHHbBIE B TOMOJIOTMYHBIX XpOMOCOMaX U OTBEUYAIOLIUE 3a PA3BUTHE OJIHOTO
MpHU3HaKa

1. JloMuHaHTHBIE 3) periecCuBHbIE
2. AmnenbHbIe 4) roMO3UTOTHBIMH
36 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTU OPIaHU3MOB U3y4aeT HayKa
1. [wuromorus 3) cenexkuus
2. DBOJIOLHS 4) reHeTHKA
37 Ocobu, raMeTsl KOTOPBIX COZEepkKAT pa3Hble aJUIeId OJHOTO I'eHa, SBISIOTCA
1. T'omo3uroTHHIMHU 3) TOMUHAHTHBIE
2. T'erepo3uroTHeIMH 4) perieccuBHbBIC

38 Ilpu ckpemmBaHUY TOMO3UTOTHBIX OPraHU3MOB, OTJIMYAIOIIMXCS 110 O/IHOM Mape NPU3HAKOB, B
MIEPBOM ITOKOJICHHH BCE THOPHUIBI OyIyT OJJUHAKOBBIC U TIOXO0XH Ha OJJHOTO M3 POJUTEIICH-ITO
1)3akoH HE3aBUCHUMOTI'O HACIEAOBaHUS  3) 3aKOH €IUHOO0pa3us

2)3aKoH paclIerIeHHs 4) 3aKOH CILEIUICHHOTO HAaclleZJOBAHUS

39 Ilpenenbl UI3MEHYMBOCTH MPU3HAKA B MOAU(DUKAITMOHHOW N3MEHYNBOCTH HA3bIBACTCS
1. Hopwma peakuun 3) reHooHIOM
2. IlpucrnocobreHHOCTD 4) reHOTUIIOM

40 BI/II[ HU3MCHYHNBOCTH, CBSI3AHHBIN C U3MEHEHUEM IMOCJICAOBATCIIBHOCTHU HYKJICOTUOB B MOJICKYJIC
JTHK

1. KomOunaTtuBHas 3) MmyTaunuoHHas
2. MoudukanroHHas 4) cooTHOCUTEbHAS
41 JleBouka po>xJaeTcs B TOM cliydyae, KOrja B 3Urote 00beJUHSI0TCS
1. X u VY- xpomocomsl 3) X u O - XxpoMOCOMBI
2. X 1 X-XpOMOCOMBI 4) V u Y- XpoMOCOMBI

42 T'eTepo3uC — 3TO:

1) 6GIU3KOPOCTBEHHOE CKPEUTUBAHUE

2) cuia THOPUIOB, TIOMYYEHHBIX TIPU CKPEIIUBAHUN YHCTHIX JIMHUA Pa3HBIX COPTOB MITH ITOPOJT
3) oTnaneHHas rTUOpUAU3AITHS

4) MEeXBHIOBasI THOPUIU3AIUS

43 I'pynima pacTeHU, HICKyCCTBEHHO CO3/IaHHAsl YETTIOBEKOM C HACJIEICTBEHHO 3aKPeTNIEHHBIMU
XO3SICTBEHHO-TICHHBIMU TIPU3HAKAMH HAa3bIBACTCS:

1) Bumom 3)copTom

2) nomysiuen 4) noponoit

44 K ceneKIMOHHBIM MpolieccaM OTHOCUTCS CO3/JaHHe

1) copToB pacTtenuii 3) mITaMMOB MUKPOOPTaHH3MOB
2) mopoJ1 )KUBOTHBIX 4) BepHBI BCE OTBETHI

45 biu3KopOoICTBEHHOE CKPEIIMBAHUE MPUMEHSIOT C TETBI0

1) 3akpernyieHHs Hy>KHOTO IIPU3HaKa (MOBBIIIEHUE TOMO3UTOTHOCTH)
2) ycusieHus ’KU3HEHHOW CHIIbI

3) Moy4eHus MOUTUIONIHBIX OPTaHH3MOB 4) HU OZIMH OTBET HE BEPEH
46 I'eTepo3uC MPUBOANT K

1) BO3pacTaHnio U3MEHYMBOCTU Y THOPUIIOB

2) MOHMKEHUIO MPOYKTUBHOCTH

3) coXpaHEHUIO NIPOAYKTUBHOCTH

4) NOBBILLIEHUIO TPOAYKTUBHOCTH

47 VHOpuAMHT — 3TO

1) MOTOMCTBO OJIHOM CaMOOITBLISIOIICHCS 0COOU Y paCTeHU I



2) UCKYyCCTBEHHOE TIOJTyYCHHE MYTallui

3) OIM3KOPOJICTBEHHOE CKPEIIMBAaHHE

4) ckpemuBaHue 0co0€eil, OTHOCAIIUXCS K Pa3HBIM COpTaM
48 Tlonumnonans, Kak IpaBuio, BCTpeYaeTcs y

1) )KUBOTHBIX 3) pacTenuii
2) yenoBeka 4) BepHBI BCE OTBETHI
49 TlepBoe HBOITIOIMOHHOE YUYEHHUE CO3/1al

1. K.JIunneit

2. X.b.Jlamapxk

3. Y.dapBun

4, XK.JL.broddon
50. naBHas ABMKYIIAs CUJIa 3BOIIOIUY 110 J[apBUHY
1. U3sMeH4YHBOCTH 3)HacnencTBeHHOCTh
2. bopn0a 3a cymecTBoBaHue 4)EctecTBeHHBII 0TOOD
51 boprba 3a cymecTBOBaHUE — 3TO
1. KoukypeHIus MEXIy OpraHu3MaMu 3a YCIOBUS CPEJIbI
2. YHuuTOXXeHue ocoOel 0JTHOT0 BHAA OCOOSIMU IPYTOro BHIA
3. CuMOMOTHYECKHE B3aUMOOTHOIIIECHUS OJJHUX BUJIOB C APYTUMHU
4. PacceneHue BUa Ha HOBYIO TEPPUTOPUIO
52 MoudukannoHHasi K3MEHYUBOCTh HE OTHOCHUTCS K JIBFDKYIIIMM CHJIAM JBOJIFOIMH, TaK KaK OHA
1. TlposiBnsiercs oIMHAKOBO Y BceX ocoOelt Buaa
2. AnekBaTHa IEHCTBHUIO ()aKTOPOB CPEIIBI
3. He nepenaercst mo HacnenCTBY
4. HWwmeet HeHaNpaBIEHHBIN XapaKTep
53 B pe3ynbpTaTe MOCTOSHHOTO ACUCTBUS ABMKYIIMX CHII HBOJIIOLIUU B IPUPOJIE IPOUCXOAUT
1. OO6pa3zoBaHue HOBBIX BUJIOB
2. (CmeHa 3KoCUCTeM
3. Komebanwusi YUCICHHOCTH MTOMYJISIUI
4. KpyroBopoT BelIecTB
54 Jlpeiid reHoB — 3To
1. CnydaiiHoe U3MEHEHHE YacTOT ajulelNieil B MOMyIAlUN
2. Tlepemenienne ocoOei U3 OIHON MOMYJISIIIAA B IPYTYIO
3. CBobOoaHOE CKpeIIMBaHUE MEXTY OCOOSMHU B MOMYJISIIIHH
4. OpuH U3 pe3ysbTaTOB €CTECTBEHHOT0 0TOOpa
55 buonornyeckuii mporpecc OpraHu3MoB JOCTUTACTCS
1. Apomopdoszom
2. Upwnoamanranuein
3. Mereneparnmeit
4. Bcemu 3TUMHU HalpaBJICHUSIMU
56 Unnoamamnranus — 3TO
1. Bo3HHUKHOBEHHE NMPUHIMITUATHFHO HOBBIX MPU3HAKOB, MTO3BOJISIOIIUX OCBOUTH HOBYIO CPEIY
oOuTanus
2. TlosBnsitoTCA YacTHBIE MPUCTIOCOONICHUS K OMPEICIIEHHBIM YCIOBUSM CPEIbI
3. CHWXKeHHE yPOBHS OPTaHU3AIHMU U YIIPOIIEHUE CTPOCHUS.
4. OpraHu3Mbl HE U3MEHSFOTCS
57. XOJICTBO 3apOJIBIIICH MO3BOHOYHBIX OTHOCUTCS K JJOKA3aTeIbCTBAM MAaKPOIBOJIOIINHI
1. TlaneoHTOIOTHYECKUM
2. DMOpHOIIOTHYECKUM
3. CpaBHHUTENbHO-aHATOMHYECKUM
4. BHOXUMHYECKUM
58 AHaJIOTUYHBIMU OpraHaMu SIBISIIOTCS
1. KombITO j0mMaau U pyKa 4eIoBeKa



2. Kpbuio nTuiisl u Kpeuio 6abouku
3. Koneunocts KpoTa u nacT nenbduna
4. Bomocku mMens ¥ BOJIOCKH Ha Telle MaykKa
S9PynuMeHThI — 3TO
1. Opransl, yTpaTUBIINE B IPOLIECCE BOJIIOLUH CBOE 3HAYCHUE, HO OCTAJIMCH B BUJIC
HE/I0OPa3BUTHIX 00pa30BaHMA
2. HoBsle oprassl, TOSBWINCH y OPraHU3Ma KaK pe3yJIbTaT SBOJIOIHMN BHIA
3. Oprassl y OTIEIBHBIX 0CO0€H KaK pe3ybTaT MyTallii T€HOB
4. Opransl y OTAETBHBIX 0COOEH, XapaKTEepHBIE TAIEKUM IIPEIKAM.
60 O nosiBieHNE HOBOT'O BU/1a MOKHO CYJUTh €CIIH:
1. OcoOu cocemHNX NOMYJISIIUI MEPECTAIOT CKPELIUBATHCS U 1aBaTh TOTOMCTBO
2. Oco0u coceTHUX MOIMYJISAIUN OTIUYAIOTCS BHEITHUM CTPOCHUEM
3. Ocobu coceqHUX MOMyISAIHUN 3aHUMAIOT Pa3HbIE SKOJIOTUYECKIE HHUIIH
4. Ocolu cocenHuX MOIMYJIALUHN pa3aeseHbl reorpaduuecKuMu IperpajiaMmu

3AJJAHUSI YACTU B
B1 Yemanosume coomsemcmeue mexny XxapakTepUCTUKAMHU JICJICHUS U TUTIAMU JCJICHUS KJIETOK.
XAPAKTEPUCTHUKA THUIIbI IEJIEHW A
A)[lenenne cOMaTHUECKUX KIETOK 1) MmuTo3  2) Meiio3

b) O6pa3yromuecs KIeTKH rariouHbIe
B)IlosoBoe pazMHOxeHNE

I') [lenenue mojoBBIX KIETOK

J1) O6pasyromuecs: KJICTKU JTUTIIOUTHBIC
E) becrnionoe pa3MHoxkeHHE

B2 Yemanosume coomsemcmeue medxrcdy npuznakamu u 6u0om omoopa

[NPU3HAK BUJI TBOPA
A) IOSIBISIIOTCST HOBBIE COpPTa PACTCHHUM U 1) ectecTBEeHHBIH
MOPO/IbI JKUBOTHBIX 2) WCKYCCTBEHHBIH

b) orOuparomum GpakTopoMm SBIISIETCS YETOBEK
B) oprannsmbl HakamiaMBaKOT MPU3HAKHU, MOJE3HBIE AJIA YEIOBEKa
I') orOuparommm (GaxkTopoM SBISIOTCS YCIOBUS
BHELIHEU CpelIbl
J1) opraHu3Mbl HaKalJUBalOT MPU3HAKH, IOJIE3HBIE /IS BBDKMBAHUS B IPUPOJIE
E) mosBisiroTCst HOBBIE BHJIBI
A | b B I | E

OTBET:

B3 Vemanosume nocnedoeamenvhocms YCI0ACHEHUS OP2AHU3AYUU HCUBOMHBIX 8 Hpoyecce
UCTNOPUYECK020 pa3eumus op2aHuyecko2o mupa Ha 3emie. B omeeme sanuwiume
COOMBEMcmayIouyio noC1e008amenbHOCIb YUPDP.

[TosiBeHE TEMIOKPOBHOCTH Y MIICKOTTMUTAOIIIMX

[TosiBrIeHME JETOYHOTO JABIXaHHUS Y 3€MHOBOIHBIX

OOpa3oBaHue 3aMKHYTOM KPOBEHOCHOM CHCTEMBI Y KOJIbYATHIX YepBEi
CrocoOHOCTh OTKJIAIBIBATh SHIA Y TIPECMBIKAOIIIHXCS

[TosiBIeHHE MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB

. DYKapHOTHYECKUI TUIT KIIETKH.

B4 Pewume 3a0auy:

oakrwdE



VY cobak BHCSYME YU JOMUHHUPYIOT HaJ CTOSYMMH. Kakue MEeHKN IMOIy4aTcst OT CKpeIIUBaHUs
reTEePO3UTOTHBIX CO0AK C BUCAYMMHU yIIAMH MEXy COOOiA.

TecToBbIE 3a1aHUS 1JI51 IPOBEPKHU TeOPEeTUYECKUX 3HAHUM
no aucuunauxe {YII 01.03. OcHOBBI ecTeCTBEHHBIX HAYK(0M0J10THs1)
no npodgeccun 23.01.06 MammmHUCT TOPOKHBIX U CTPOUTEIbLHBIX MAIIIUH

BapuanT 3
SAJJAHUSI YACTHU A. 3adanus c 6b160pom 001020 6epHozo omeem
1. Xnoporiactel XapaKTepHBbI ISl KIIETOK:

1). [lokpoBHoit Tkauu. 2). XKubotHbiX. 3). Pactenuii u ;kuBoTHBIX. 4). TOJIBKO pacTEHUH.
2. benku — Guosoruyeckue moauMepbl, MOHOMEPAMU KOTOPBIX SIBISIOTCS:

1) Hykneotuast. 2). Amunokucnotel. 3). Ilentuapl. 4) MoHOcaxapu/Ibl.
3 I'enernyeckuil Ko/ €AMH JUIS BCEX JKUBYIIMX Ha 3eMiie OpraHU3MOB U MPEACTABISET COOOM:

1) CriocoGHOCTH BOCIIPOU3BOANTH ce0€ MOA00HBIX.
2) JloknerouHbie 00pa3oBaHus, 0018 Jaf0IHe HEKOTOPBIMU CBOMCTBAMH KJIETOK.
3) Cucremy «IepeBoja» HyKJICOTHIHOW MOCIIEI0BATEIIbHOCTH HYKJICMHOBBIX KHCIOT B
aMUHOKHCIIOTHYIO MTOCIIEI0BATEIHHOCTh OeKa
4) . Ilponiecc 00pazoBaHus KUBbIMU OpraHU3MaMHi OPraHUYECKUX MOJIEKYJ U3 HEOPraHUYECKUX.
4 Tlpouecc HapylIeHUs IPUPOJHOIN CTPYKTYPHI OeNIKa HA3bIBACTCS:
1) [Monumepuzanueii. 2). Konnencanueit. 3). enarypamueit. 4). Penymmkanuei.
5 Kakoe 13 nepeunciaeHHbIX OpraHM4eCKHUX BEIIECTB yYaCTBYET B XpaHEHUU U Tiepeiayue
HACJIeICTBEHHON MH(OPMAIIUH U3 TOKOJICHHUS B TIOKOJICHUE?
1) u-PHK 2) -PHK 3) p-PHK 4) JHK
6. [aBHBIM CTPYKTYPHBIM KOMIIOHEHTOM Si/Ipa KJICTKH SBJISIOTCS
1) xpomocomsbl; 2) puOOCOMBI; 3)MHTOXOHAPHH,  4)XIIOPOTLIACTHI
7. Kakoe nosyoxeHue KJIeTOYHON TEOPUH JIOKA3bIBAET €AUHCTBO IIPOUCXOKICHHUE BCEX JKUBbIX
OpPraHU3MOB, €JMHCTBO OPraHUYECKOT0 MHpa’?

1) Kaxxnas kieTka BOSHUKACT M3 KICTKH, ITyTEM JICICHHSI UCXOTHOM.
2) Knerka cTpykTypHas v GYHKIIHOHATbHAS STHHUALA KHUBOTO.
3) B c10XHBIX MHOTOKJIETOUHBIX OpraHU3Max KJIETKU CHEeUATU3UPOBaHbI 10 BBINOIHAEMON
(GyHKIMU ¥ 00pa3yroT TKaHH.
4) B kieTkax 0JHOKJICTOYHBIX K MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MaxX CXOIHbI OOMEH BEIIECTB.

8. Otpeszok monekynsl JIHK coaeprxarmii muHGOpMALINIO O IEPBUYHON CTPYKTYpE OJHOTO
ornpeaenéHHoro 0enka, Ha3bIBaeTCs:
1) Xpomatugom. 2) Hykmeorumom. 3) I[entumom. 4). I'enom.
9 Heknerounast popma >XKM3HH, CIIOCOOHASI MTPOSBISITH MPU3HAKH KUBOTO, HAXO/ASCh BHYTPH JPYTOTO
YKUBOT'O OpraHu3ma.
1) Bakrepusim. 2)Bupycam 3) Dykapuoram. 4) I{nanesm.
10 Xpomartuasl KaskI0i XpOMOCOMBI HAUMHAIOT PACXOAUTHCS K MPOTUBOIOIOKHBIM MOTIOCaM KJIETKH B
mporecce:
1). Meradassl. 2) Tenodassl. 3). Anadassl. 4). [Ipodassl.
11 Kaxkas cTpyKTypa KJIETKH OCYIIECTBISET U30UpaTeNbHbII TPAaHCIIOPT BELIECTB?

1) BIIC. 2). lurockenet. 3). [Inazmaruueckas memOpaHna. 4) [Tnactumasl.
12 HeoOxoauMeHIIM BEIIECTBOM B KJIETKE, YIACTBYIOIIAM TIOYTH BO BCEX XHMHUYECKHUX PEaKIUIX
SIBJISIETCSL:

1) HyxneunoBas kucnora 2)Yrnesoasl. 3) benok 4) Bona.
13 Kaxk Ha3pIBaloTCs HE MEMOpaHHBIE OPTaHOUIbI, IPUCYTCTBYIONINE B KJIIETKaX BCEX OPTaHU3MOB H
oOecnieunBaroIye cuHTe3 o6enka?
1) Jleiixomnactel. 2). Pubocomsl. 3). JIuzocombl. 4) XpoMOCOMBI.
14 . AnTuTena 6en1KOBOM MPUPOBI, BBIMOIHIIOT (PYHKIIUU:

1) Ouepreruyeckyto. 2) Tpancnoprthyto. 3). Katanutuueckyto. 4). 3amuTHysIo.
15. Co6erBennyro JTHK umeer
1) xommieke lonpaxy; 2)nmu3zocoma; 3)3HAOIIIA3MaTHYecKas CeTh;  4)MUTOXOHIPHUS



16. MeMOpaHHas cucTeMa KaHaJIbIICB, IPOHU3BIBAIOIIAS BCIO KIECTKY
1) XJIOpOIIIacThI; 2)IU30COMBI;,  3)MUTOXOHAPHH; 4)3HIOIUIa3MaTHIECKas CETh
17. Jlnst kako#t ¢a3sl poToCcHHTE3a, XapaKTEPHO 00pPa30BAHKE YTIECBOIOB?
1)®a3s! Tpanckpumimn. 2) TemaoBoii. 3). CBeToBoO#. 4). DHEPreTHUECKOro oOMeHa.

18 B PaACTUTECIIBHBIX KICTKaX, B OTJIIMYHUE OT )XKUBOTHBIX, IIPOUCXOAUT
1) xemocunres; 2)0uocuHTe3 O6enka; 3)poTocuHTe3; 4)CHHTE3 JIUIUIA0B
19 .Ilpouecc oOMeHa BEIECTB HAa3bIBACTCSA
1) kataboausm 2) MeTabonu3M 3) accuMuIIALIHS 4) anabonu3M
20. B nporiecce KHCIOPOIHOTO paCHICTUICHUSI JHEPTETUYECKOT0 OOMEeHa 00pasyeTcst
1) 2 mons AT® 2) 36 moneit AT®  3) 12 moneit AT®  4) 4 monst ATD
21 . B cBeroByto (hazy GpoTocuHTE3a MPOUCXOIUT:
1) doronus Bozbl; 2) cunTe3 roKo3sl 3) pacman ATD; 4) yesoenue CO2.
22. B oTiiiume OT MOJOBBIX, COMATHYCCKUE KIIETKU UMEIOT
1) nurorazMy; 2) rariouIHbINH HAabOp XpoMocoM; 3) TUIIONIHBIA HA00Op XpOoMOCcoM; 4)
IJ1a3MaTHYECKY0 MEMOpaHy
23. HepBHas cuctema yenoBeka popmupyercs us3
1) sxTonepMbl; 2) Me30AepMbI; 3) SHTOAEPMBI; 4) LieI0Ma
13 HEOPraHUYECKUX.
24. U3 Me301€pMbI pa3BUBaCTCA
1) kpoBeHOCHAs cucTeMa 2)HepBHAs ccTeMa 3) opraHbl 4yBCTB 4) NEUYEHb
25 W13 KaKoro 3apoAblleBoro MCTKa obpasyeTca AblxaTeNbHaA cucTema:
1. u3akTOoAEpMbI 2) M3 me3oaepMbl 3)u3 aHTOAEepMbl 4) BCe OTBETbI BEPHbI
26 B moctamMOpHOHAIIEHOM NEPUOJIE MOXKET IIPOUCXOIUTh
1) npobnenue; 2) neipynsauus; 3) meramopho3; 4) ractpynsuus
27 Bbe3 MuTO3a HEBO3MOXKEH IPOIIECC:
1).O6mena Bemiects; 2). Pocta opranusma; 3) OmnonotBopenus; 4). Kpoccunrosepa.
284T0 00pasyercs B pe3ysbTaTe OBOTCHE3A:
2. gifnekierka 2) cnepmaro3oua 3)3urora  4)ramera
29 Kakas ¢popma Gecrionoro pa3MHOKEHHS UCTIONB3YETCs Ul PAa3MHOKEHHUS TUIOI0BO-STOTHBIX
KyJIbTYyp?
1. ¢parmenranus; 2) moukoBanue; 3) BEreTaTUBHOE pa3MHOXKEHUE; 4) ciopooOpazoBaHUE
30 Kaxkas popma becriosioro pa3sMHOXKEeHUS Hanbosiee XapakTepHa JUis THAPbI U APONOKEn?
2. KIOHHMpOBaHUeE; 2) ciopooOpa3oBaHue; 3) MU30TOHNUS; 4) TIOYKOBAHUE.
31 Cnopamu pa3MHOXarOTCS
1) uBeTkoBbIe; 2) NAMOPOTHHUKH; 3) TOIOCEMEHHbIC; 4) BOJOPOCITH.
32 3aknaaka opraHoB OyylIero OpraHu3Ma HauMHAeTCsl Ha CTa Ul
1) 3urotsl; 2) Helpyinbl; 3) Onactynsl; 4) racTpyJisl
33 . OCHOBHOE 3Ha4Y€HUE OIUIOOTBOPEHUS COCTOUT B TOM, UTO B 3UTOTE
1) yBenmuuBaeTcs 3amac MUTaTeIbHBIX BEIIECTB M BOJIBI
2) yBEIMUUBACTCA Macca UTOILIa3Mbl
3) BABOE YBEIMYMBACTCS YACIIO METOXOHIPHI U XJIOPOTIACTOB
4) oObeauHseTCs reHeThYecKas HHGOpMalus pOIUTENIbCKUX OPraHU3MOB
34 Tlon yenoBeka 3aBUCUT

1. Ot pa3mepa SMIeKIETKHA 3) ot HaboOpa MOJOBBIX XPOMOCOM
2. OT NoABMKHOCTH CIIEPMATO30UAa 4) oT Habopa ayTocoM
35 Myrarnuu, cBsI3aHHBIC C YBEIMUYCHUEM WIIH YMEHBIIICHUEM YHCIIa XPOMOCOM B KJIETKaX
1. TMomunmoungus 3) XpoMOCOMHBIE
2. T'ennbie 4) reHOMHbIE
36 MexBHIOBBIE THOPUIBI OTINYAIOTCS
1) GecrIoTHOCTRIO 3) MOBBIIEHHOH TIJIOJIOBUTOCTHIO

2) MONUTIIOUINEH 4) HM OJIUH OTBET HE BEPEH



37 CaMOOIIJIONOTBOPEHHE Y KYJIBTYPHBIX PACTEHUH B Py MTOKOJICHUN TPUBOIUT K

1) NOBBIIIEHUIO TPOYKTUBHOCTH 3) NOHMXEHUIO TPOTyKTUBHOCTHU
2) NOBBILLIEHUIO U3MEHYNBOCTHU 4) MOHMKEHUIO0 U3MEHYUBOCTU
38 COBOKYMHOCTb T€HOB OpraHU3Ma, OJTYYEHHBIX OT POIUTEICH
1. denorun 3) reHeTUYEeCKUI KOJT
2. TEHOTHI 4) renodonn
39 IlpusHak, NposIBISIIOIINICS B IEPBOM I'MOPUAHOM MOKOJICHUH
1. nomMuHaAHTHBII 3) npoMeKyTOUHBIH
2. PEIEeCCUBHBIN 4) CleTUICHHBIN
40 He nepenaroTcs o HACIEACTBY MyTalluu
1. reHHble 3) comaTu4ecKue
2. XpOMOCOMHbBIE 4) reHOMHbIE
41 CoBOKYIHOCTh BHEIIHUX M BHYTPEHHUX IPU3HAKOB JIIOOOT0 OpraHu3Ma
1. renorun 3) ¢penoTun
2. JIOMHWHaAHTHBIC 4) perecCHBHBIMU

42 Kak Ha3pIBaeTCsl 000JI09Ka 3eMIIH, HAaCelICHHAs YKHBBIMU OpTaHH3MaMu?
1) 6uocdepa; 2) rugpochepa; 3) armocdepa; 4) nmurocdepa.
43 B )KUBOTHOBOJICTBE, IIPH BBIBEJCHUH HOBBIX TIOPO]I HE MIPUMEHSIOT
1. HUckyccTBeHHBIH 0TOOD 3) BHYTPUBUIOBYIO THOPUAU3AIINIO
2. MexBunoByto rudpuau3anuo  4) UCKyCCTBCHHBIN MyTarcHes
44 Tlpu MOHOTHOPUAHOM CKPEIIMBAHUH, MOSBICHUE BO BTOPOM MOKOJEHUH 0COOEH C perieCCUBHBIM
IIPU3HAKOM B KosmdecTse 25% -3To
1. 3akoH HE3aBUCUMOTO HACJIEIOBaHUS 3) 3aKOH €MHO00pa3us

2. 3akoH pacuieTuieHuUs 4) 3aKOH CHEIJICHHOTO HAaCJIeI0BAHUS
45 CBoiicTBO 0cO0€i BUa pa3inyarhes M0 GEHOTUITY U TEHOTHITY

1. IIpucnocobieHHOCTH 3) HacJIeCTBEHHOCTh

2. VI3MEHYHMBOCTH 4) pa3paxuMoCTh

46 MHOpWIWHT MpencTaBIIsIeT cOOOI:
1) 6IM3KOPOICTBEHHOE CKPEIIMBAHUE Y )KUBOTHBIX M PAaCTEHUI
2) nmepeKpecTHOE ONbIJICHUE Y pacTeHUI
3) oTaaneHHas THOpUAN3ALINS Y PACTEHUH U )KUBOTHBIX
47 I'erepo3uc BOSHUKAET MPU
1) 6IM3KOPOICTBEHHOM CKpEIIMBAHUU
2) cKpelMBaHUM OT/AAJCHHBIX JIMHUH (COPTOB WJIM IOPOJT)
3) CKpeIMBaHUU Pa3IMYHBIX BUJIOB
4) BereTaTUBHOM Pa3MHOKEHUU
48 DBomronueil Ha3bIBaeTCs
1. WuauBuayanpHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB
2. U3menenue ocobeit
3. Hcropuueckoe HeoOpaTHMOE pa3BUTHE OPraHUIECKOTO MUPa
4. VI3MeHeHUE B KU3HU PaCTEHUI U KUBOTHBIX
49 Y, JlapBuH co31all yU4eHUE
1. O 3aKOHOMEpPHOCTSX HAC/IEACTBEHHOW N3MEHUMBOCTH OPTaHNU3MOB
2. O IBWKYIUX CHJIaX IBOJIOIHAN
3. O cTpYKTYypHO-(pyHKIIMOHAIBHOW OpraHU3aIllul SKOCUCTEM
4. O 6uocdepe u HOOChEpE
50 DnemeHTapHON eIUHMIIEH SBOIOLNH SBIISIETCS
1. Bun 3) nomnynsuus
2. TlomBun 4) oTaenpHBIE 0COOH
51 DnemeHTapHbIN 3BOJIOLMOHHBIN MaTepuai ¢ nosunuu CTO
1. MyranuoHHas U3MEHYUBOCTh
2. KomOuHaTHBHAst N3MEHYNBOCTH



3. Jpeiid renos
4. Bopn0Oa 3a cyliecTBOBaHUE
52 buonoruyeckuil Nporpecc XxapakTepuszyeTcs
1. Cyxenue apeana
2. CHuXeHHE YHCIEHHOCTU
3. IIpouseranue Buaa
4. He BpIpabaThIBatOTCs afanTaluu
53 CroxHbIe B3aUMOOTHOIICHUSI MEXKAY OCOOSIMH U PA3INYHBIMH (PaKTOPAMH CPEJIbI, BIUSIOLIIE
IJIOJJOBUTOCTh M BOCITPOU3BOJICTBO MOTOMCTBA, HA3bIBAIOT
1. EcrectBeHHBIM 0TOOPOM
2. TlumeBbIMH CBSI3IMU
3. DKOJOTHYeCKH TUPAMHION
4. bopn0oii 3a CyIecTBOBaHHE
54 OCHOBHBIMH PE3yJIbTaTaAMH 3BOJIOLMY 10 JlapBUHY SIBASIOTCS
1. CoBepieHCTBOBaHUE MPUCIIOCOOIEHHOCTEH Y OPraHU3MOB K YCIIOBUSIM OOUTAHUS
2. OOpa3oBaHNE HOBBIX BUJIOB
3. dopmupoBaHHEe MOABUIOB
4. BepHbl Bc€ OTBETHI
55 'oMONIOTHYHBIMU OpraHaMU SBJISIOTCS
1. KombITO 01114 ¥ pyKa YeIOBEKa
2. Kpbuio nTuiisl u Kpbuio 6abouku
3. KoneunocTs KpoTa 1 MeIBEIKH
4. Boisocku HmIMeNs U MeX 3aiia
56 ATaBU3MBI — 3TO
1. Oprassl, yTpaTUBIINE B MPOIIECCE IBOJIOLNUU CBOE 3HAUE€HUE, HO OCTAJINCh B BUJIE
HE/IOPa3BUTHIX 00pa30BaHMIA
2. HoBble opransl, NOSIBUJINCH Y OPraHU3Ma KaK pe3yibTaT HBOJIIOIIMU BUA
3. Oprassl y OTIEIBHBIX 0CO0CH KaK pe3ybTaT MyTallid TeHOB
4. TlosiBneHue y OpraHM3MOB CBOWCTB U MPU3HAKOB, XapaKTEPHBIX JIJIS TaJeKUX MPEAKOB
57 HakomieHuo CyleCTBEHHBIX OTIMYMUN B T€HOPOH/ 1€ MOMYJISALNUNA CIOCOOCTBYET
1. MexsBunoBas 6oprda
2. Bayrpuuposas 6opbda
3. T'eorpaduueckas uzomnsuus
4. KoneOGaHWs YUCIEHHOCTH MOIYIISIIAN
58 TlpusHaku xapakTepHble 1t apoMopdo3a
1. Bo3HUKaIOT H3MEHEHUS, BEAyIIHE K 00IIEeMy MOIbeMY OpraHH3aInu
2. Y3kue npucnocoOIeHus K OnpeaesieHHON cpeie OOuTaHus
3. DBOJIOIMOHHBIE U3MEHEHHSI, TOBHIIIAIOIINE HHTEHCUBHOCTD KU3HEICATEIILHOCTH
4. VYmpolieHue opraHu3aluy opraHusma
59 CxX0ICTBO B CTPOCHUH M MPOUCXOKJACHUN KOHEUYHOCTEH BCEX MO3BOHOYHBIX OTHOCHUTCS K
JI0Ka3aTeIbCTBAaM MAaKpPOIBOJIIOLIUU
1. TlaseoHTONOTHYECKUM
2. DOMOpHUOIIOTUYECKUM
3. CpaBHHUTEIHHO-aHATOMUYECKHM
4. BUOXUMUYECKUM
60 OmuHakoBoe 9ucio, hopMa U pa3Mepbl XPOMOCOM Yy 0COOEH OTHOTO BHa — ITO KPUTEPHA BUAA

1) Mmopdonoruueckuit; 3) reorpadudeckui;
2) HKOJIOTMYECKU; 4) reHEeTUYECKUH.
3AJAHUA YACTHU B

B1 VYemanosume coomsemcmeue mexay hpopMaMu U3MEHYMBOCTH U UX XapAKTEPHUCTUKAMU
XAPAKTEPUCTUKA O®OPMbI UBMEHUYMBOCTHU



A) mepenaercs Mo HacCJIEACTBY 1) MyTrarnmonHas

b) anexBaTHa dakTopam cpeab 2) MoaudukarnnoHHas
B) HOCHT MaccoBBIif XapakTep

I') He Hacnenyercs

J1) HeajiekBaTHa cpesie

E) Hocut uHIMBHAYyaIbHBIN XapakTep

K) nmonnaercs craTucTuyeckoi o0paboTke

3) BO3HUKAET CIIy4aiiHO, CIIOHTaHHO

AlB [ BT [AJTE [x |3

B2 Vcmanosume coomeemcmeue medncoy npumepom u ¢opmoti 60pbdul 3a cyujecmsosatue,
Komopylo smom npumep unnocmpupyem. K kadcoomy snemenmy nepeoco

cmonbya noobepume cooOmEeMCmMeYIOUULL IeMeHM 8Mopo2o U 3anuuwiume 8 maoauyy
8blOpanHble Yudpvl OO COOMBEMCMBYOWUMU OYKEAMU.

[TPUMEP ®OPMA BOPbBEbBI 3A CYIHHIECTBOBAHUE
A) nuzeHtepuiiHas amEéOa B OpraHu3Me 4eJOBEKa 1)

BHYTpPUBHI0Bas

b) orcyrcTBHe 3aiilieB B jeCy COKpallaeT YUCICHHOCTH JIUC 2) MEeXBHIOBas

B) cocHbl, pacTyniye B COCHOBOM JieCy, UMEIOT

TOHKHE U [UIMHHBIE CTBOJIBI

I') myku moenaroT mrypsT

J1) ucrosib30BaHKWE OJHUM BHJIOM JIPYTOro B Ka4eCTBE ITHIIU
E) cunbHble 0a0yHWHBI CTAHOBSTCS BOXaKaMU

B CcTaje

OTBET

B3. Vemanosume, 6 kakoii xpoHonozuueckoti nociedo8amenbHOCmMu NOAGUIUCH OCHOBHbIE 2PYNNbl
IHCUBOMHBIX HA 3emie.

1. YnenucroHorue

2. KumreunormnoioctHeie

3. 3eMHOBOIHEIE

4. PpiObI

5. IItuust
B4 Pewume 3a0auy:
YEpHYIO reTepO3UTOTHYIO CaMKY MBIIIN CKPECTHIIN C KOpUIHEBBIM camIioM. (UepHast okpacka mepcTu
JOMUHHUPYET HaJl KOpHuHEeBO#). KakoBbI reHOTUIBI U (DEHOTHITBI UX TMOTOMKOB?

TecroBble 3a1aHus /15 IPOBEPKHU TEOPETHYECCKUX 3HAHUM
no gucuuniune JYII 01.03. OcHOBBI ecTeCTBEHHBIX HAYK(0HO0JI0THA)
no npogeccun 23.01.06 MamIMHUCT TOPOKHBIX H CTPOUTEIBHBIX MAIIIMH
Bapuanr 4
SAJJAHUSI YACTU A. 3adanus c 6b160pom 00H020 6epHozo omeem
1 Kucnopon, o6pa3yromuiicst mpy CBETOBOM peakiinu (POTOCUHTE3A SBIISIETCS MPOIYKTOM:
1) Monekybl XIopoduiua; 2) doronuza MOJEKYI BOABI

3) coeaMHEHHs MOHOB BOJIOPO/IA C YIIIEKUCIBIM ra3oM;  4) TpaHCHOpTa JIEKTPOHOB.
2 B ocHOBe (hOTOCHHTE3a JISKHUT MPOIIECC MPEBPALICHHS:
1) sHepruu cBera B SHEPTHIO HEOPIaHUYECKUX COeTUHEHUH;



2) SHEpPruM CBETA B YHEPTHUIO OPTAHNYECKUX COSAMHEHU;

3) sHEpruu OPraHUuvYeCKUX COCAMHEHUN B IHEPTUI0 HEOPTAHUUECKUX COEIUHEHUN;

4) sHEpruu MEJKUX OPraHUYECKUX COCAMHEHUN B DHEPIHI0 KPYIHBIX OPraHUYECKUX COeIUHEHUH.
3.Kaxkue u3 MEPCUNCIICHHBIX KJICTOYHBIX CTPYKTYP ABJIACTCA I[ByXMGM6paHHI>IMI/I opraHoniaMu paCTUTCIbHBIX
KJIETOK?

Duentpromu  2)pubocomsr  3) xyopomiacTel  4) BaKyoJIn
4.CKOoIIbKO TIOTMHYKIIEOTHAHBIX HUTEH BXOIUT B cOCTaB 0HOM Monekynsl JJHK?

1)1 2)2 3)3 4)4
5. Kak HaspiBaeTcs mporecc cuHTe3a 0eIKOBONH MOJIEKYJIbI
1) Tpanckpunuus 2) tpaHcisauusg 3) matpuua  4) MaTpUKC
6. B mpotiecce 6eckrCcIOpoIHOTO 3Tara IIIMKoIn3a 00pazyercs
1) 2 monst AT® 2) 36 moneit AT® 3) 12 moneit AT®  4) 4 monas ATO
1.Kakyro pyHKIIMIO B KJI€TKE BBITIOTHSIOT JIUTTHIBI?
1)uH(bOpMAITMOHHYTO 2) SHEPTETHUECKYTO 3 )KaTATUTHUECKYIO 4) TPAaHCIIOPTHYIO
7 Kaxkoe u3 MEPCUNCIICHHBIX BECUICCTB SABJIACTCSA 6I/IOHOJ'H/IMepOM?

1) AT® 2) IHK 3) rmoko3a 4) riuuepuH
8 Dueprus cBeta npu GhoTocuHTE3E Hcnonb3yercs Ha: 1) cunre3 AT®, poTonu3 MoKy BOJIBI; 2)
paznoxxenue mojiekyn AT®; 3) 6uocunTes O6enka; 4) OKUCIEHUE TIIFOKO3HI.

9 Hacnencrennast nuHGOpMaIus COCpeIoTOYCHA B KIIETKE

1) B xpomocomax 2) B im3ocomax 3) B pubocomax 4) B OIIC
10 dyHKIMY BOABI B )KUBBIX KIIETKAX
1) pactBoputens 2) TpaHCHOpPTHas 3) XMMHYECKHUM peareHT 4) BEpHbI BCE OTBETHI
11 Kaxkas u3 nepeurciaeHHbIX KIIETOUYHBIX CTPYKTYP HpEACTaBiseT co00i pa3BeTBIEHHYIO CETh KAHAJIOB
Y TIOJIOCTEH M BBITIOJIHSICT TPAHCIIOPTHYIO (DYHKITHIO?
1)Hapy»Has HUTOIUIa3MaTHueckas MemOpana 2) mutoxonapus 3) anmnapat ['onpmxu 4)911C
12 .B ocHOBe pocTa MHOTOKJIETOYHOT'O OPTaHU3Ma JISKHUT IPOLIECC
1) meiio3a 2) ormmogoTBOpeHUst 3) omblieHUs 4) MUTO3a.

13 T'y1aBHBIMU 3HEPTETUICCKUMU CTAHIIUSM KIICTKHU, BBIMTOTHSIOIMIMMHA (QYHKIIUIO CHHTE3a MOJICKYJT
AT®, asasrorcs:
1) Xnopomnactel  2) Mosekynst JJHK. 3) PuGocomsr. 4) MuToxoHapum.
14470 0b6pasyeTca B pe3ynbTaTe cnepmaToreHesa:
2. Anueknetka 2)cnepmaTtosomnsg 3)3urota 4) rameta
15 OcHOBHast GYHKIIHUS JTU30COM:
1) cunTe3 O6ENMKOB 2) pacuienIeHue OPraHMYECKUX BEIIECTB B KIIETKE
3) uzbuparenbHbIA TPAHCIOPT BelIecTB  4)XpaHeHHE HACIEeICTBEHHOM nHpopMau
16. B kakux opraHouax HJIET MPOIECC TbIXaHUsS
1) pubocoma 2) mutoxouapust 3) nuzocoma  4) ammapar [ oboku
17. Kakue opranoupl o0ecrieunBaoT OMOCUHTE3 OEJIKOB
1) MmutaxoHapun 2) XJIOPOILTACThI 3) KOMIUTEKC ['0bku 4)prOOCOMBI.
18Kaxmast XxpoMmocomMa COCTOUT
1) monekynsl u-PHK, coequnénnoi ¢ 6enkoM 2)u3 HECKOIbKUX MONUTIETITUAHBIX HUTEH
3)u3 MoJieKyJbl 0eTKa B COSMHEHUH C TTOJINCaXapuaaMu
4) wn3 monekynsl IHK, coenuuénHolt ¢ Oenkamu.

19. Tporecc pacuieruieHNs OPTaHMYECKHUX BEIIECTB, OOTaThIX YHEPTUEH

1) karabonuszm 2) metabonusm 3) accumuisiiusi  4) aHaboIM3M
20 Kakoli n3 npou,eccoB pasmHOXKEHMA BO3HUK paHbLLe BCEX B MPOLLecce 3BOOLMN:

2. BeretatmBHbit 2) nonoBon 3) 6ecnonbit  4) NoYkoBaHUe
21 Kaxas ¢opma Oecriosioro pa3MHOXKEHHUsST HAanOoJIee XapakTepHa Ui MXOB, TalIOPOTHUKOB?

1) bunapHoe neneHue; 2) KIOHUPOBAHKE; 3) BEreTaTUBHOE pa3MHOXKeHUe; 4) cnopooOpa3oBaHue.
22 .Kakoi u3 epevrclIeHHBIX HIDKE TIPOIECCOB XapaKTEePEeH JIIS BCEX )KHBBIX OPTaHU3MOB:

1) xemocunTe3 2) GoTocuHTE3 3) SHEpPreTU4ecKuii oOMeH 4) CnUpTOBOE OpOKEHHE
23.0/1HO3HAYHOCTh TCHETUYECKOTO KOJIa TIPOSBIISCTCS B TOM, YTO KQK/IBIA TPHILIET KOJUPYET:

2. HECKOJIbKO aMUHOKHUCIIOT, 2) He OoJiee 2-X aMUHOKHUCIIOT



3) Tpu aMUHOKHUCIOTH 4) OJIHY aMUHOKHCIIOTY.
24 Bce nonoXeHHsI KJICTOYHOM TEOPHH CITyKaT J10Ka3aTeIbCTBOM
2. eIMHCTBA OPraHMYECKOro MUpa; 2) MHOrooOpa3us BUJIOB B IIPUPOJIE
3) eAMHCTBO >)KMBOM U HEKUBOM MPUPOJB], 4) A0Ka3aTeIbCTBA 3BOJIIOLUHN )KUBOW IPUPOJIBI.
25 Ilpu3Hak, XxapakTepHbIH IS AHLEKIETKH U CIIepMaTo30u1a
1) nurnonaHkIi HaboOp XpOMOCOM; 2) HEOOIbIIINE Pa3Mephl U MOABHKHOCTS;
3) Goubie pa3Mepsl U MOABUIKHOCTH; 4) TalIONIHBINH HA0OP XPOMOCOM
26 CBoiicTBO 0cO0€H NOMYISIMH TPUOOPETATh HOBBIC IPU3HAKU
1. TIpucnocoOIeHHOCTh 3) HacIeACTBEHHOCTh
2. V3MeH4YHMBOCTH 4) pa3apaxumMocThb
27 bnactyia COCTOHUT U3 TIOJIOCTH U
1) AByX ClI0€B KJIETOK; 2) COEAMHUTEIBHON TKAHU; 3) OJJHOTO CJI0s KJIETOK; 4) AMUTEINAIbHON TKaHU
28 He sBnsercs BUIOM O€CIOJIOTO Pa3MHOKEHUS
1) dparmenTanus; 2) moukoBanue 3) oOpazoBaHME TUIOIOB U CEMSIH; 4) OMHApHOE JIeIeHne
29. [lonoBble KJIETKHU, HEMOJIBUKHBIE U OOraThle MUTATEIbHBIMU BEILIECTBAMHU
1) cnopsr; 2) gifnexsieTky; 3) cnepMaro30ouabl; 4) ciepMumu.
30 B oHTOreHe3e moCTIMOPHOHANBHBIN ITEPUOT — ITO

1) Bech mepuos pa3BUTHS OpraHU3Ma 3) nepuoa nudpdepeHIPOBKU
2) mepuoj OT POXKIEHUS 10 CMEPTH 4) nepuon pocta u 1udhepeHIIUPOBKU KIETOK
31 Bujx u3MEHUYMBOCTH, CBSI3aHHBIN ¢ M3MEHEHUEM TTOCIIEA0BATEILHOCTH HYKICOTH/IOB B MOJIEKYJIE
JIHK
1. KomOunaTuBHas 3) MyTarmoHHas
2. MoaudukanroHHas 4) COOTHOCHUTEIIbHAS
32 JleBoYKa poKJIa€TCs B TOM CIIy4ae, KOT/la B 3UT0Te 00hETHHSIFOTCS
1. Xu VY- xXpoMocoMBI 3) X u O - XxpoMOCOMBI
2. X u X-XpOMOCOMBI 4) ¥V u Y- xpoMocomsl

33 KineTku npoKapHoT ¥ 3yKapHOT CXOAHBI B TOM, UTO OHU UMEIOT:
1) MmuToxoH1puH, 2) KoMIUIeKkc ['onbxu, 3) nuromnasmy 4) sapo.
34 /3 KaKoro 3apoAblLLieBoro IMCTKa 06pasyoTcs CKeNeT M MblLLLbI:
2. uv33KTOAEPMbI 2) M3 Me3oaepMbl 3) U3 3HTOAEPMbl  4) BCE OTBETbI BEPHbI
35M13 KaKoro 3apobieBOro IMCTKa 06pa3ytoTcA OpraHbl YyBCTB:
2. N3 aKTOoAEpPMbl  2) n3 mesogepmbl  3) U3 aHTOAEPMbI 4) BCe OTBETbI BEPHbI
36 Ilpu ckpemmBaHUKM TOMO3UTOTHBIX OPTaHU3MOB, OTJIMYAIOIIMXCS IO OJTHOM Mape MPU3HAKOB, B
MIEPBOM TOKOJIEHUU BCE TMOPUIBI OyIyT OIMHAKOBBIE U MIOX0XKH HA OJIHOTO U3 POAUTENEH-3TO
1)3akoH HE3aBUCUMOTO HACIENOBaHUS  3) 3aKOH €IMHO00pa3us

2)3aKoH pacuIeTUICHUs 4) 3aKOH CIEIIJIEHHOTO HACJIeI0BaHUS
37 Ilpenenbl U3MEHYMBOCTH MPU3HAKA B MOAU(UKAITMOHHONW N3MEHUMBOCTH HA3bIBACTCSA

1. Hopwma peaxiuun 3) renopoHIOM

2. IlpucrnocobieHHOCTD 4) reHoTUIIOM
38 ITapHbIe TeHbl, PacloIOKEHHBIE B TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOMAaxX M OTBEYAIOIINE 32 PA3BUTHE OJHOTO
MpU3HaKa

1. JloMuHaHTHBIE 3) peuieccuBHbIE

2. AnnenbHbIe 4) roMO3UTOTHBIMU

39 3aKOHOMCpHOCTI/I HACJICACTBCHHOCTU U UBMCHUYUBOCTU OPTaHU3MOB U3Yy4YacT HAYKa

1. Ilwuromorus 3) cenexuus
2. DBOJIONHS 4) reHetuka
40 Ocobu, TaMeThl KOTOPBIX CO/ICPKAT pa3HbIe AJUIETH OJHOTO T'eHA, SIBIISIOTCS
1. T'oMO3UTOTHBIMH 3) TOMUHAHTHBIE
2. TeTepo3uroTHBIMH 4) perieccuBHbBIC

41 I'eTepo3uc MPUBOAUT K
1) Bo3pacTaHuio U3MEHUYUBOCTH Y THOPHIOB



2) IOHWKEHUIO TPOAYKTHBHOCTH

3) coXpaHEHHUIO MPOIYKTUBHOCTHU

4) TIOBBIIICHUIO MTPOTYKTUBHOCTH

42 I'pynna pacTeHHi, UICKYCCTBEHHO CO3/JaHHAs YEJIOBEKOM C HACJIEACTBEHHO 3aKPETICHHBIMU
XO035HCTBEHHO-IIEHHBIMU TIPU3HAKAMHU HA3bIBACTCS:

1) Bugom 3)copTom

2) momyisiuei 4) mopomoi

43 K ceneKIMOHHBIM MPOLIeccaM OTHOCUTCS CO3/JaHHe

1) copToB pacTeHuit 3) mTaMMOB MUKPOOPTaHU3MOB
2) nopoA KUBOTHBIX 4) BepHBI BCE OTBETHI

44 Bru3KOpOJICTBEHHOE CKPEIIUBAHNUE TPUMEHSIIOT C LEIbI0

1) 3akpernieHus: Hy>KHOTO MPU3HaKa (TOBBIIICHUE TOMO3UTOTHOCTH )

2) yCuJICHUS KU3HCHHOU CHJIBI

3) MoJTy4YeHUs MOJTUILIOUIHBIX OPTaHIU3MOB 4) HU OIMH OTBET HE BEPEH
45 I'eTeposuc — 3T0:

1) 6IM3KOPOACTBEHHOE CKPEIINBAHHE

2) cuna ruOpUAOB, MOMYUYEHHBIX MPU CKPEIIMBAHUN YUCTHIX JTUHHUMA Pa3HBIX COPTOB WIIH MOPOJ
3) otnaneHHas rudbpuaAn3aIus

4) MEXBHJIOBasi THOpHUINU3AIUS

46 WNubpuauHT — 3TO

1) mOTOMCTBO OAHOM CaMOOMBLISIONICICS 0COOU y pacTeHUui

2) HCKYCCTBEHHOE MOJIy4YE€HUE MyTaluit

3) 6IU3KOPOICTBEHHOE CKpEIIMBAHKE

4) ckpemuBaHue 0cO0€H, OTHOCAIUXCS K Pa3HbIM COpTaM

47 TMonuniaonaus, Kak IpaBUII0, BCTPEUALTCS Y

1) KUBOTHBIX 3) pacrenuit
2) yenoBeka 4) BEpHBI BCE OTBETHI
48 TlepBo€ HBOJIOIMOHHOE YISHUE CO3/Iall

1. K.JIunnuei

2. K.Bb.Jlamapk

3. Y.JlapBun

4. XKJLbwoddbon
49naBHas ABMXKYIIasl CUJIa HBOJIOLMH 10 JlapBUHY
1. HU3MeH4YHUBOCTH 3)HacnencTtBeHHOCTH
2. bops0a 3a cymecTBoBaHuE 4)EctecTBeHHbII 0TOOD
50 O mosiBIeHUE HOBOTO BU/Ia MOKHO CYIUTH €CIIH:
1. Ocobu coceqHUX MOMYJISANMNA NepecTaloT CKPELIUBAThCS U 1aBaTh TOTOMCTBO
2. Oco0u coceTHUX MO OTINYAI0TCS BHEITHUM CTPOCHHUEM
3. Ocolu coceqHUX MOMYJIALUI 3aHUMAIOT pa3Hble 3KOJIOrMYECKHE HUIIN
4. Ocobu coceHUX MOMYJISIMMA pa3zesieHbl reorpapuuecKuMu mperpajaMmu
51Cxo0AcTBO 3apO/IBIIIEH MO3BOHOUYHBIX OTHOCUTCS K JIOKA3aTeIbCTBAM MAKPO3BOIIOIUU
1. TlaneoHToNIOrMYECKUM
2. DOMOpHUOIIOTHYECKUM
3. CpaBHHUTEIHHO-aHATOMUYECKHM 4) BHOXUMHYECKHM
52PyIuMeHTHI — 3TO
1. Oprassbl, yTpaTHBIIUE B MTPOIECCE IBOIIOIMH CBOE 3HAYCHUE, HO OCTAJIMCH B BUJIC
HE/I0Pa3BUTHIX 00pa30BaHUM
2. Hosple opraHbl, MOSBIWINCH Y OPTaHU3Ma KaK Pe3yJIbTaT SBOJIIONNH BHIA
3. Oprassl y OTJeIbHBIX 0CO0€H KaK pe3yJIbTaT MyTallii F€HOB
4. Opranbl y OTAETbHBIX 0CO0€H, XapaKTEPHbIE TaIeKUM IPEIKaM.
53 buonoruyeckuii mporpecc OpraHu3MoB JTOCTUTACTCS
1. Apomopdozom



2. Wnuoapmanranuei
3. Mereneparnueit
4. Bcemu 3TUMHU HaIlpaBJICHUSIMU
54 Bopn0Oa 3a CyIIecTBOBaHUE — ATO
1. KoHkypeHIHsS MEXIy OpraHu3MaMu 3a YCIOBHSI CPEIb
2. YHuuTOXeHUE 0cobOel 0THOTO BUIAa OCOOSIMU IPYTOro BHIA
3. CumbuoTHYecKre B3aUMOOTHOIIEHUS OJJHUX BUJIOB C APYTUMU
4. Paccenenue Bua Ha HOBYIO TEPPUTOPHIO
55 MoaudukanroHHasi I3MEHYUBOCTh HE OTHOCUTCS K JBIIKYIIMM CHUJIaM 3BOJIIOIMH, TaK KaK OHA
1. TIIposBisercs OAMHAKOBO y BCEX 0coOeil Buaa
2. ApnekBaTHa JIeicTBUIO ()aKTOPOB CPEIb
3. He nepenaercs o HacneacTBy
4, HMwmeet HeHaNpaBICHHBIN XapaKTep
56 B pe3ynbpTaTe NOCTOSIHHOTO JEHCTBUS ABWKYIIMX CHUJI SBOJIIOLIUHU B IPHPOJIE IIPOUCKXOAUT
1. OOpa3zoBaHue HOBBIX BUJIOB
2. CmeHa 3KOCUCTeM
3. Konebanusi YuCICHHOCTH MOMYISAIUI
4. Kpyrooport BellecTB
57 llpeiid reHoB — 3TO
1. CuyuaiiHoe U3MEHEHHE YacTOT ajuleliell B MOIYJIALUN
2. llepemenienue ocobeil U3 OJHON MOMYJISILIUU B JPYTYIO
3. CB00OJHOE CKpEIIMBaHUE MEXKITy OCOOSIMH B TOITYJISIITUH
4. OpauH U3 pe3ysbTaTOB €CTECTBEHHOT0 0TOOpa
58. buonorndeckuii mporpecc OpraHu3MOB JIOCTHTASTCS
1. Apomopdo3zom 3)UnuoananTarueit
2. Jlereneparnmeit 4)Bcemu 3TUMU HanpaBiICHUSIMU
59 Unnoananranus — 310
1. Bo03HUKHOBEHHWE MPUHIMUITHAIEHO HOBBIX MTPU3HAKOB, IO3BOJISIONINX OCBOUTH HOBYIO CpeIy
oOuTaHus
2. TlosBrsitOTCS YaCTHBIE MIPUCIIOCOOICHHS K OTPEACTICHHBIM YCIOBHSIM CPEIIbI
3. CHMmXeHMe YPOBHS OpraHU3alM{ U YIPOILEHHE CTPOCHHUS.
4. OpraHu3Mbl HE U3MEHSIOTCS
60 AHaJOrMYHBIMH OpTraHaMHU SIBIISIOTCS
1. KombITO J01Iau ¥ pyKa YeIOBEKa
2. Kppuio nTuisl 1 Kpbuio 6a60uku
3. Koneunocts kpoTa u nact nenbduna
4. Bonocku mMens U BOJOCKH Ha Telle mayka

3AJIAHUA YACTU B
B1 Yemanosume coomsemcmeue Mmexny XapakTepUCTUKAMHU JI€JICHUS U TUIIAMU JEJICHUS KIETOK.
XAPAKTEPUCTUKA THUTIIbI IEJJEHU A
A)JleneHne COMaTHUECKUX KIETOK 1) muto3  2) Meiio3

b) O6pa3yromuecs KI€TKH raruiouIHbIe
B)IlonoBoe pazMHoxeHnE

I') Jlenenue moia0OBBIX KIETOK

J1) O6pa3zyromuecs KIETKH JUTUIONTHBIC
E) becnionoe pazMHoxeHue

B2 Vcmanosume coomsemcemeue meocoy npuznakamu u uoom omoopa



IMTPU3HAK BUJl TBOPA
A) NOABIIAIOTCS. HOBBIE COpPTa PacTeHUH M 1) ecrecTBEeHHBII
HOPO/Ibl )KUBOTHBIX 2) HMCKYCCTBEHHBIN
Bb) otOuparonum pakTopom SBISETCS YETOBEK
B) opranusmbl HakamnjauBarOT NPU3HAKH, IOJIE3HBIE JJIS YEJIOBEKa
I') orOGuparomuM GHakToOpoM SIBISIFOTCSI YCIIOBUS
BHEITHEN Cpeibl
J1) opraHu3Mbl HaKaIIMBAIOT MPHU3HAKH, TOJIE3HbIE I BBDKUBAHHS B IPUPO/IE
E) nosBIsitOTCSI HOBBIE BUIBI

A | b B I )| E

OTBET:

B3 Buwibepume 3 npasunvhvix omeema

2. Kakue 3 nepeuncieHHbIX IPUMEPOB MOYXKHO OTHECTH K apomopdo3am?

a) pa3BUTHE CEMSH Y TOJIOCEMEHHBIX PaCTCHHIA;

0) pa3BuTHE OOJBIIOrO YKCIa OOKOBBIX KOPHEH Y KaIyCThl OCIIEC OKYYHUBAHNUS;
B) 00pa3oBaHME COUYHOM MSIKOTHU B IJI0JaX OCIIEHOro Oryplia;

r) BbIICIICHUE AYIIUCTHIM Ta0AKOM MMaxy4uX BEIECTB;

1) IBOMHOE OIUIOIOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX PACTCHHIA;

¢) TOSIBJICHHE Y PACTEHUI MEXaHMUYCCKUX TKAHCH.

B4 Pewume 3a0auy:
VY cobak BucsYME YIIM JOMUHHUPYIOT HaJ cTOoSsYMMH. Kakue meHku moirydaTcsi OT CKpEeIUBaHUS
TETEPO3UTOTHBIX COOAK C BUCAYMMU YIIIAMH MEXTY COOOM.

3ayer 1O OMOJIOTHM.

Bapuanm Ne 5 (nogvtuiennoii cnoxcnocmu)
SAJAHUSA YACTH A. 3aoanusn c 6b160pom 001020 6epro2o omeem
1 K HeopraHu4eckuM BeIIecTBaM KJIETKH OTHOCAT

1) *xupsI 2) BUTAMHHBI
3) Bony 4) yriaeBojsl
1. Kakoe xuMu4eckoe coequHeHue spisercss moanomepom [JHK?
1) rmoko3a 2) aMHHOKHCIIOTa
3) rmunepuH 4) HyKJICOTH]]
2. T'eH — 3TO 4acTh MOJICKYJIbI
1) 6enka 2) IHK
3) PHK 4) ATO

3. Uewm orimMuaercs KJIETKa, OKa3aHHAas HAa PUCYHKE, OT KJIETOK IpUOOB, paCTEHUH U )KUBOTHBIX ?
1) HanuuMeM KJIeTOYHON CTEHKH
2) HaTM4MeM LUTOILIA3MBbI
3) oTcyTcTBHEM prHOOCOM
4) oTCyTCTBHEM O(OPMIICHHOTO spa

4. B nu3ocoMax MPOUCXOIUT
1) cunTe3 OenKoB
2) pacIieIuieHue OPraHUIeCKHUX BEIECTB
3) ¢ortocunres
4) cWHTE3 TIIOKO35I
5. Kakoli opraHou 1 KJIeTKH 1Mo ero (YyHKIIMH MOKHO CPAaBHUTh C KPOBEHOCHOW CHCTEMOM IM03BOHOYHBIX
>KUBOTHBIX ?
1) sHAOMIIa3MAaTHYECKYIO CETh 2) KJIETOYHYI0 MeMOpaHy
3) BakyoJb 4) pubocomy



6. I'maBHast 0COOCHHOCTH KJIETOK OaKTEPHil — 3TO
1) MEKPOCKOTIMIECKHE pa3MEPHI
2) obuTaHue B pa3IMYHBIX CPEAax U YCIOBHUIX
3) BBICOKasI CKOPOCTb Pa3MHOKEHHS
4) oTCyTCTBHE KIETOYHOTO SiApa

7. BepHBI U crieAyONIRe CyKIASHHS O TIPOLIECCaX KU3HEIESATEIEHOCTH pacTeHUIT?

A. OcHoBHas QyHKIMs oToCHHTE3a — 00pa3oBaHKe KUCIOPOa.
B. OcHoBHast pyHKIHS KJICTOYHOTO ABIXaHUS — ITOTJIOMIEHHE KUCIOpOoa.

1) BepHO TOIBKO A 2) BepHO TOJIBKO B
3) BepHBI 00a yTBEPKACHUS 4) oba yTBepKACHUS HEBEPHBI

8. AHanorom Kakoi U3 KJIETOUHBIX CTPYKTYp MOKHO CUHTATh KECTKUH TUCK KOMIbIOTEpa?
1) mu30cOMBI 2) smpa
3) pubGocombl 4) MUTOXOHAPUU

9. OOecneunBaet nepegady HaciaeICTBEHHONH HH(QOpMAIMK OT MAaTEPUHCKOM KIETKH K JOYEpHEH
1) OIIC
2) xomrutekc [ ombmxu
3) xpomocoma
4) pubocoma

10. B pacTutensHO# KIeTKe MpeoOdpa3oBaHUe COTHEYHON SHEPTUN TIPOUCXOIUT B
1) simpe 2) o6osouKe
3) Bakyonn 4) xJopormacrax

11. IlnacTruecknii OOMeH HaIpaBIieH Ha
1) cuHTe3 BeecTs, crieqU()UIHBIX ISl JAHHOTO OpraHu3Ma
2) OUOJIOTHYECKOE OKUCIICHHE C OCBOOOKICHHEM SHEPTHU
3) ynaneHue nmpoayKTOB paciiaia U3 OpraHu3Ma
4) cOop u NCTIONB30BaHMUE WHGOPMAITUT

13 KnerouyHoe CTpoeHHE OpraHU3MOB BCEX IAPCTB KUBOM MPUPO/IbI, CXOJCTBO CTPOEHUS UX KIIETOK,
XUMHUYECKOI'0 COCTaBa - JI0Ka3aTeabCTBa

1) MHOrOOOpa3ust XKUBOH MPUPOJIBI;

2) eAMHCTBA OPraHMYECKOro MUPA;

3) enuHCTBA KUBOM M HEXXUBOM MPUPOJIBI;

4) 5BOJIOLIMH OPTAHUYECKOTO0 MHPA.
14 . OnHa uB BakHeHIINX (QYyHKIMHA UTOIUIa3Mbl —

1) ocymiecTBieHUE CBSI3U MEXK/1Yy OPTaHOMAAMHU KIIETKU;

2)ounocuHTe3 Oenka;

3) pacuierieHne OMONOJIMMEPOB O MOHOMEPOB;

4) cuHTE3 OPraHNYECKUX BELIECTB U3 HEOPraHMUECKHUX.
15. KiteTkn opraanu3MoB BCeX LIapCTB KUBOW IMPUPOJIBI UMEIOT

1) MUTOXOHIpHH; 2) xommiekc ["ombaxmy;

3) sapo; 4) ninazMaTHYECKYI0 MeMOpaHy.
16. Opranu3mel, KOTOpPbIE MUTAIOTCS TOTOBBIMU OPTaHUYECKUMU BEIIECTBAMU U HE MOTYT CaMH
CHUHTE3UPOBATh UX U3 HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB, OTHOCST

1) x aBTOTpOdaMm; 2) x rerepoTpodam;

3) x xemoTpodam; 4) Kk cCHMOMOHTaM.
17.dyHKIMIO, yIpaBIEHUS MPOLIECCAMU KU3HEASSITBIBHOCTH B KJIETKE BBIIOJIHSET
I)umromnnasma; 2)XJI0pOTLTACTHI;
3)MUTOXOHIPUH; 4)sapo.
18.Ponbs maTpuIlsl B cOOpKE aMUHOKHCIIOT B MOJTUNENTHIHYIO IIETb BHITIOTHSET
1)nonucaxapun; 2)pubocoma;
3)u-PHK; 4)r-PHK

19.ITonumnenTuHast Lenb, MOJHOCTHIO MJIM YACTUYHO 3aKPYUYECHHAs! B CIIUPaJIb, IPEJICTABIISAET
CTPYKTYpy Oenka
1)nepBUYHYIO; 2)BTOPUYHYIO;



3)TpeTuUHyIO; 4)4eTBepTUUYHYIO.

20.BemmecTBo, copeprkaliee 6oratele HEprueii (MaKpoIpruuecKue) CBsi3u, — 3TO

1)rmroko3a; 2)Kpaxmai;

3)aunuasl; 4HATO.

21.CoBOKYIHOCTb PEAKIMHA OKHCICHHUS OPIraHUYECKUX BELIECTB J0 YIVIEKUCIIOr0 ra3a 1 BOJbI,
COIIPOBOXAAEMBIX CUHTE30M MOJieKysl AT® Ha3bIBatOT

1) sHEepreTnueckuM 0OMEHOM; 2)IIIacTUYECKUM OOMEHOM;

3)dboTocunTe30M 4) XeMOCHHTE30M

22. B nponecce poTocuHTe3a MPOUCXOTUT POTOJIN3 BOJBI, B pe3yIbTaTe KOTOPOTO B KJIETKAaX
o0Opa3yroTcs

1) riroko3a; 2)X710p0odUILT U IPYTHUE TUTMEHTHI,
3) 2JIEKTPOHBI, IPOTOHBI, MOJIEKYJISIPHBIN KHCIOPO; 4)yrinekucislii ra3 1 Kpaxmall.
23.B kaxxaoi KIeTKe MPOUCXOAUT MHOKECTBO XUMUYECKUX PEAKIHil, KOTOPbIE YCKOPSIFOTCS
1)ropmonamu; 2)tbepmenTamu

3) mUrMeHTaMmu; 4)BUTAMUHAMH.

24.Bce peakIy IIacTHYECKOoro 0OMeHa, B OTIIMYUE OT SHEPreTUIECKOTO, TPOUCXOISAT

1)c 3anacanuem sHepruu B mojekyiaax ATD

2)c yuacTUEM MHOXeECTBa (PEpMEHTOB;

3)c ydacTueM MHOXKECTBa TOPMOHOB;

4)c ucnoap30BaHNUEM IHEPTHUHU, 3aAKIIIOUEHHOU B MosieKyIax ATO.

25. 3anucaHHy0 ¢ IOMOLIbIO TpUILIETOB B Mosekynax JJHK undopmaruio o ctpykrype Mosekys Oenka
Ha3bIBAIOT

1) renowm; 2)reHOTHUIIOM;

3) reHEeTUYECKUM KOJIOM; 4)reHooHIOM.

26CoCTOHT W3 MOJICKYJT HYKJICHHOBBIX KHCIIOT M O€IIKa, HE MMEET KJIIETOYHOTO CTPOCHUS
1)ame0a; 2)xJopenna;

3)Bupyc; 4) IpOAKH.

27.J171s poriecca MUTO3a XapaKTepHO

1)yiBoeHHE Ynciia XpOMOCOM B JOYEPHUX KIIETKAX;

2)yMEeHBIIEHNE BABOE YUCIIA XPOMOCOM B JIOYEPHUX KIIETKAX;

3)coxpaHeHHe MOCTOSTHCTBA YUCJIAa XPOMOCOM B KJIETKaX Teja;

4) KxpaTHOE yBETMUYEHHUE YHCIIa XPOMOCOM B JOUEPHHUX KIIETKAX.

28.3axyroueHHas B TeHax HacleACTBeHHas HH(OopMalus repeiaeTcsi OT poAUTeNeil MOTOMCTBY B

nporecce
1) oOMeHa BeriecTs; 2) pa3MHOXEHU;
3) camoperynsiuy; 4) oHTOTEHE3a

29.11pu MOIOBOM Pa3MHOKEHUH B KJIETKaX TOTOMCTBA OOBEAMHSIOTCS TEHBI POIUTEINEH, BCIICICTBUE
4ero

1)BO3pacTaer yacToTa MyTallHii;

2)Bo3pacTtaer MOAU(PHUKAIIMOHHAS U3MEHUYUBOCTh

3)Bo3pacTaeT reHeTHYecKoe pa3Hoo0pa3ue OpraHu3MoB

4)yckopseTcs UHANBUAYAIbHOE Pa3BUTHE JOUYEPHETO OpraHu3Ma.

30.B mporecce Meiio3a, B OTIUYUE OT MUTO34,

1)oOpa3yroTcs ABE KJIETKH C JUILIONIHBIM HA00OPOM XPOMOCOM;

2)13 KaxJ10i XpOMOCOMBI 00pa3zyeTcs Mo ABE XPOMaTUIbL;

3)XpOMOCOMBI CIUPATTU3YIOTCS U MPEBPAIAIOTCS B KOMIIAKTHEIE TEJIbIIA;

4)00pa3yroTcs YeThIpe KIETKH C TalljIONIHBIM HAOOPOM XPOMOCOM.

31.Hanuume B KJIeTKax THOPUIHOTO OPTaHU3Ma aJIEIH T€HOB — OJAHOTO JOMHUHAHTHOTO, a IPYTOro
PEIeCCUBHOTO — MPUYMHA MIPOSIBICHUS BO BTOPOM TTOKOJICHUH 3aKOHA

1)pacuieruienus; 2)HE3aBUCHMOTrO pacrpeelieHus TeHOB;
3)ennHooOpasus; 4)CIIeTNICHHOTO HaCIIeOBaHUSI.



32.COBOKYITHOCTh BCEX T€HOB Y 0COOM HA3bIBAIOT

1)rerodongom; 2)reHOTHUIIOM;

3)denorunom; 4)reHeTUYECKUM KOJOM.

33.T". Mennenb BUJeN NPUUHHY MIPOSBICHUS 3aKOHOB HACIIEICTBEHHOCTH B TOM, UTO
1) comaTtnyeckue KIETKU COAep kKar IO JIBa ajNIeIbHBIX TeHa;

2) raMeThl coZiepKaT 110 OJHOMY T'€HY U3 Ka)/101 Maphl;

3) y rubpuoB aiienbHble TeHbI OTBEYAIOT 32 (POPMUPOBAHUE PA3INYHBIX PU3HAKOB;
4) Habop XpOMOCOM B KIIETKaX AMIIJIOWIHBIH.

34 Ilpu3Hak, KOTOPBIN HE MPOSBIIAETCS y THOPUIHOIO OpraHu3Ma, Ha3bIBalOT

1) NOMHHAHTHBIM; 2)[IpOMEXKYTOUHBIM;
3)pereccuBHbBIM; 4)KOJIMYECTBCHHBIM.
35.1IpuunHo¥ NOSIBIEHUS BPEAHBIX MyTallUi y IOTOMCTBA CITYKHUT
1) Hapy1IeHHe pexuMa MTUTaHUS 2) HETIOCUJIbHBIN (DU3UYECKUN TPY/I;
3)ynoTrpebiaeHue poIUTENIIMA HAPKOTUKOB; 4)3a001eBaHKE POIUTENCH THIICPTOHUCH.
36V KeHUIMHBI POAUTCS JE€BOYKA, €CIIH AUIIEKIIETKA OII0I0TBOPEHA CIIEpMATO30UI0M

1) ¢ Y-xpoMmocomoii; 2) ¢ X-XpOMOCOMOIi;

3)c V-u X-xpomocomamu; . 4) ¢ V- u Y-xpoMocoMaMu.

36.  Hmxe npuBeneHa cxema CKpeIInBaHUs

P AABBXAaBB
I'ametnr AB,AB X AB,aB
F1 AABB, AABsB, AaBB, AaBsB
1) MOHOTHOPHAHOTO; 2)IOTUTHOPUTHOTO;
3)TpUruOpUIHOTO; 4)mUruOpPUIHOTO.

37.IlepecTpoiikoi TEHOTHUIIOB KYJIbTYPHBIX PACTEHMI C IIEJIbHO MOBBIIICHUS UX YPOXKAMHOCTH,
YCTOMYMBOCTHU K 3200JIC€BaHUSM 3aHUMACTCSI
1) dusnonorus pacreHuii; 3)KieToyHas HH)KEHEPUS;
2) reHHast UH)KEHEepHUs 4) pacTeHHUEBOCTBO.
38.Ilonmymnsiuus sBISETCS €AUHULIEH YBOJIOIMH, TTOCKOJIBKY
1) ee ocoOu moaBepraroTcs MOAUPUKAIIMOHHON U3MEHUNBOCTH;
2) ee ocobu UMEIOT HaubOoIbIlIee POACTBO;
3) ocoOu OHOI MOMYJISIIMN CBS3aHBI LETSIMUA TTUTAHUS C APYTUMH TOIYJISAIUSIMY;
4) y ee ocobeil BOZHUKAIOT MyTalllu, U3 KOTOPBIX MOJIE3HBIE COXPAHSIOTCS €CTECTBEHHBIM OTOOPOM.
39BuyTpuBHI0Bas 60pbOa, MpOUCXOAdIas BHYTPH MOIYJISALNU, HauOoJiee ocTpast, Tak Kak
I)norpeGHOCTH Y 0co0eil MOMmy IsIiuu OJJUHAKOBBIE;
2)IPOUCXOIUT KOJIeOaHNe YNCICHHOCTH MOIYJISIU;
3)B 3KOCUCTEME JIEHCTBYET MEXaHU3M CaMOPETYJISAIHH;
4)B SKOCUCTEME B3aMMOJICUCTBYIOT pa3HBIC MOMYJISIIHI.
40.  Pa3nenenue apeana BUJa pU3MUECKUMHU MperpagamMu, 000co0IeHne MOMYJISIHA,
BO3HHKHOBEHHE Y 0CO0€l MyTaluii, 1eiicTBrue 00phObI 3a CyIIECTBOBAHUE U €CTECTBEHHBIN 0TOOD -
MIPUYUHBI

1) Owonornyeckoro perpecca; 2)o0r11eit nrereneparuu;

3)3K0JI0THUECKOT0 BUA000pa30BaHus; 4) reorpaduueckoro BuI000pa30BaHUsL.
41.B oOpa3zoBaHUU HOBBIX BUJIOB, 00Jiee IPUCIIOCOOIEHHBIX K )KU3HU B U3MEHUBIIUXCS YCIOBUSX,
COCTOUT pOJIb
1) MoguUKaITMOHHON U3MEHYHBOCTH; 2)IBIKYIIETO 0TOOPA;
3)cTabunuzupyromero otoopa; 4) METOIMYECKOTO 0TOOPA,
42 KpynHble 5BOIIONMOHHBIC N3MEHEHHS, CTIOCOOCTBYIOIINE TTOBBIICHUIO YPOBHS OpraHU3aIuN
OpPraHU3MOB, OCBOCHHIO MU HOBBIX Cpell OOMTaHUs, Ha3bIBAIOT
1) unuoananTamuei; 2)apomopdozom;
3)nerenepanueii, 4)6MOJIOrMYECKUM MTPOIPECCOM.



43.B coxpaHeHuu u3 OOJIBIIOTO YKCJIa HEHANPABIEHHBIX MyTaIldN JUIIb MOJE3HBIX JIJI1 OpraHu3Ma
COCTOWT,
1)3HaYeHUE N3OSN 2)3HayeHue OOPHOBI 3a CYIIECTBOBAHUE:
3) TBOpYECKas pOJIb €CTECTBEHHOTO 0TOOpa; 4)TBOpYEcKas poJib KOMOMHATHBHOW U3MEHYMBOCTH.
44Kaxkas Hayka U3y4yaeT XUMUYECKHI COCTaB, CTPOECHUE U MPOLIECCHI JKUZHEAEATEIbHOCTH KIETKU?
1) 3skonorua 2) o¢wusmnonorus
3)uuTtonorus 3) aHaTOMMA
45 Kakoe CBOMCTBO XapaKTEPHO AJIsl KHUBBIX TeJl IPUPOJIbI — OPTaHU3MOB, B OTJIUYHE OT 0OBEKTOB
HEXUBOW MTPUPOIBI?

1)pUTMUYHOCTD 2)poct
3)aBuxKeHue 4)obmeH BellLecTB U
aHeprum

46 Kakas 13 nocje10BaTeIbHOCTEH MOHATHI OTpa)kaeT OCHOBHBIE YPOBHH OpPraHU3allii OpraHu3Ma,
KaK €MHON CUCTEeMbI?
Cucrema OpraHoB — OpraHbl — TKAHH — KJIETKa — MOJIEKYJIbI — OPTaHU3M — KJIETKU
Opras — TKaHU — OPTaHU3M — KJIETKH — MOJIEKYJIbI — CHCTEMBI OPTaHOB
Mornekybl — TKaHU — KJIIETKH — OPTaHbl — CHCTEMbI OPTaHOB — OPTaHU3M
Mouekybl — KIIETKH — TKAHH — OPTaHbl — CHCTEMbI OPTaHOB — OPTaHU3M
47 OaHy KOJNBIEBYIO XpPOMOCOMY, PACTIONOKEHHYIO B IUTOIIIA3ME, UMEIOT
1) OAHOKJIETOYHBIC BOJOPOCIH 2)BUpYCHI
3)0HOKJICTOYHBIC )KUBOTHBIC 4)0akTepun

48. CoriacHO KJIETOYHOW TEOpUH, KIETKA — 3TO SAUHHLIA

l)uckyccTBeHHOrO 0TOOpA 2)ecTecTBEHHOT0 0TOOpa

3)cTpoeHust OpraHu3MOB 4)myTanui opranuzma

49. CoxpaHeHHe HAcIeICTBEHHON HH()OpMAIH MAaTEPUHCKON KIETKH y JJOYEPHHUX KIETOK MPOUCXOINUT
B pe3yJbTaTe

1)muTo3a 3)onnoaoTBopeHUs

2)meliosa 4)peneHuns UMTonaasmbl

50. BuoxumMuveckue peakiuu, MPOTEKAIONINE B OPraHu3Me, YCKOPSIOTCS

1)nurmeHtamm 3)bepmeHTamu

2)Topmo3amu 4)BUTaMMUHaMU

51. Kak nHa3Ban I'. MeHenb npu3Haku, He MPOSBISIONINECS Y THOPUIOB MEPBOTO MOKOJICHHUS?
1)reTepo3uroTHEIMH 2)roMO3UrOTHBIMU

3)peliecCUBHBIMU 4)1OMUHAHTHBIMU

52. PerynspHble 3aHATUA GU3NYECKOM Ky/bTYpOoi CNocobCTBOBAIM YBENNYEHUIO MKPOHOXKHOW MblLLLbI
LWKO/IbHUKOB. TO M3MEHUYMBOCTb
1) myTanuoHHas
2) TEHOTHMUYECKas
3) MoaupuKamoHHAsS
4) KOMOWHATHUBHAs
53. YyeHue 0 ABWMXKYLLMX CUIaX 3BOTHOLMN CO34aN
1) Kau Barucr 3) Yapmns dapBun
Jlamapk 4) XKopx bropdon
2) Kapmn Jluneit
54. HacnhepctBeHHana M3MeHUYMBOCTb, 60pbba 3a cyLecTBOBaHWE M eCTeCTBEHHbIM OTHOP — 3TO
1) cBoiicTBa KUBOW MPUPOIBI 3)pe3ysbTaThl YBOJIOIHH
2) JBWKYIIUE CHJIBI SBOJTIOIUN 4)OCHOBHBIC HAITPABICHHS SBOJIIOIIHH

55B pe3ynbraTe B3auMOACUCTBUS JBUKYIIUX CHJT SBOJIOIHH TPOUCXOTUT:
1) MyTaIrmOHHBIN MPOIECC 2) 00pa3oBaHUE HOBBIX BUJIOB B IPUPO/IE



3) pa3MHOXKEHHE OPTaHU3MOB 4) U30JIAIHS TIOMYJISAIAN

56 EctecTBeHHBIH OTOOD - 3TO:

1) oTHOIICHUS MEXly OpPraHM3MaMH U HEXHMBOM MPUPOIOW

2) mporiecc coxpaHeHus: 0co0eil ¢ MOJIe3HBIMU B ITAHHBIX YCJIOBUAX HACIIEICTBEHHBIMU U3MEHEHUSIMU
3) mpouecc 00pa3oBaHus HOBBIX BHIOB B IPUPOJIE

4) nporiecc pocTa YMUCICHHOCTH MOMYJIALHMA

57 IIpuunHOit 60PHOBI 32 CyIIECTBOBAHUE SIBIISCTCS:

1) u3MeHUnBOCTH 0CcO0CH MOMyIsIIUN

2) NpUPOAHbIE KATaAKIU3MbI

3) OrpaHUYEHHOCTH PECYPCOB CPEIbl U MUHTEHCUBHOE PA3MHOKEHHE

4) oTcyTcTBHE Y 0c00€i MpucrocobeHni K cpeie OOuTaHus

58 Marepuayiom st IBOJIOINH SIBISETCS:

1) 6opnba 3a cylecTBOBaHKE 3) MyTaIMOHHBIN MPOIIECC

2) ecTecTBEHHbII 0TOOP 4) MmoauQuKaMOHHAs U3MEHUYNBOCTh

59Ha oOpa3oBaHue HOBBIX BHJIOB B IIPUPO/JIC HE BIIUSCT:
1) MyTanoHHas K3MEHYUBOCTh 2) 6opnba 3a cyliecTBOBaHUE
3) ecTecTBEHHBII 0OTOOP 4) moauduKaIMOHHAS N3MEHYUBO

60B unTepdaze, B oramuue oT (pa3 MUTO3a, TPOUCXOIHUT
1) cimpanu3anus XxpoMocom;
2) necnupanu3zanus XxpomocoM u camoyzasoenue JITHK;
3) pacTBOpEHHE SAIepHOI 000IOUKH;
4) BbICTpauBaHUE XPOMOCOM B IIJIOCKOCTH 3KBaTOpa



YACTD B. 3aganusi ¢ BbIGOPOM HECKOJIbKHX BEPHBIX OTBETOB.

B1. Cpenu npuBeIeHHBIX HIKE OMMCAHUN PUCIIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB K YCIIOBUSIM
BHEITHEW Cpe/Ibl HAWIUTE T€ U3 HUX, KOTOPBIE CIIOCOOCTBYIOT MMEPEHECCHUIO HEIOCTATKA BJIATH !
A) UCTBS KPYIHBIE, COAEPKAT MHOTO YCTHUII, PACIIOJIOKEHHBIX HA BEpXHEH MOBEPXHOCTH
JHUCTA.

b)Hanuuue ropOoB, 3am0IHEHHBIX )KUPOM Y BEpOIIIOIOB, UITU OTIOKEHHS KUPa B XBOCTOBOM
YacTH Y KypAIOYHBIX OBEIl.

B)IIpeBparieHue TuCThEB B KOJIIOUKH U CHIIBHOE YTOJIIIECHHE CTEOIs, COAEPKAIIEr0 MHOTO
BOJIBI.

I')JIucronan oceHpro.

J)Hanuuue Ha TUCThSAX OIMYLICHUs, CBETIIBIN LIBET Y JUCTHEB.

E)IIpeBpaiienue yactu cTe0is B «JIOBUMH anmapaTy y pacTeHUH, MUTAIOUNXCA HACEKOMBIMHU.
B2. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKTY IMPOIIECCAMH, XapaKTePHBIMU It (POTOCHHTE3a U
SHEPreTU4ecKoro oOMeHa BEIIeCTB.

A)Ilornomenue cera 1)Ouepreruueckuii oOMeH
b)Oxkucnenne nupoBUHOTPATHON KUCIOTHI 2)DoTOoCHHTE3
B)Brb1enenue yriekucioro raza u BOJIbI

[')Cunre3 monekyn AT® 3a cyeT XMMHUYECKON SHEPTHH

J)Cunre3 monekyn AT® 3a cyet sHepruu cBeTa

E)CunTe3 yrieBooB U3 yrieKHCIOro rasa

OTBET




