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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 

Учебная дисциплина «ОП.14 Энергосберегающие технологии в профессиональной деятельности»» является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 35.02.16 «Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной техники и оборудования»

1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания                            
	Общие и

профессиональные

компетенции
	Дескрипторы

сформированности

(действия)
	Уметь
	Знать

	РК 2. Уметь действовать с применением знаний в производственных и бытовых ситуациях, связанных с эффективным использованием топливных и энергетических ресурсов, энергосберегающих технологий и оборудования
	Участие в составлении плана мероприятий  по эффективному использованию топливных и энергетических ресурсов, энергосберегающих технологий и оборудования.

Контроль соблюдения требований эффективного использования  топливных и энергетических ресурсов, энергосберегающих технологий и оборудования, разработка и реализация мероприятий по энергосбережению. 

	описывать и объяснять на основе отдельных законодательно-нормативных актов государственную политику по эффективному использованию топливно-энергетических ресурсов в Российской Федерации и выделять основные мероприятия, имеющие приоритетное значение для государства и Тюменского региона;

описывать и объяснять различные процессы, лежащие в основе энергосберегающих технологий, приводить примеры энергосберегающих технологий в различных отраслях производства, народного хозяйства;

описывать устройство и принцип действия бытовых приборов контроля и учета, искусственных источников света, электронагревательных приборов, автономных энергоустановок;

использовать простейшие методы снижения тепловых потерь в зданиях и сооружениях.
	Основные  энергоэффективные и энергосберегающие технологии и оборудование на автотранспортных предприятиях


ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Обязательные аудиторные учебные занятия (всего) 
	36

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия 
	-

	     практические занятия 
	10

	     контрольные работы 
	-

	Итоговая аттестация  


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Введение 
	Содержание учебного материала
	
	2
	

	
	Цели, задачи и структура курса. Требования по курсу. Обзор источников.
	1
	2
	ОК 07
РК 2.
ЛР 10

	
	Введение  в  проблему  энергетического  кризиса.  Актуальность энергосбережения. Энергосбережение как фактор, компенсирующий некоторые негативные процессы в топливно-энергетическом комплексе (ТЭК) страны.
	1
	
	

	
	Государственная политика в области повышения эффективности использования различных видов энергии.
	2
	
	

	Тема  № 1. 

Политика и законодательство РФ, Тюменской области  в направлении использования ВИЭ, энергоэффективности и энергосбережения.
	Содержание учебного материала 
	
	4
	

	
	1.  Вопросы энергоэффективности в стратегических документах РФ. Законодательно-нормативная база энергосбережения в Российской Федерации. Основные направления реализации энергосбережения. Энергетическая стратегия России до 2030 года.
	4
	ОК 07
РК 2.
ЛР 10

	
	2. Закон РФ от 23.11.2009 №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты РФ» и основные нормативные документы в области энергосбережения.
	
	

	
	3. Основы государственного управления в сфере энергосбережения. Государственные программы «Энергосбережение». Экономические и финансовые механизмы энергосбережения. Государственный контроль и надзор за использование топливно-энергетических ресурсов. Стандарты по энергоэффективности
	
	

	
	4. Международные проекты по энергосбережению, имеющие приоритетное значение для Российской Федерации. Основы энергоаудита различных объектов.
	
	

	
	5. Законодательно-нормативная база энергосбережения в Тюменской области.
	
	

	Тема № 2. 

Характеристика топливных и энергетических ресурсов, традиционные технологии производства электроэнергии
	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	4
	

	
	1. Энергия и ее виды. Назначение и использование. Топливные и энергетические ресурсы и их классификация. 
	2
	3
	ОК 07
РК 2.
ЛР 10

	
	2. Природопользование, рациональное использование природных ресурсов и проблемы использования ограниченных природных ресурсов.
	2
	
	

	
	3. Производство электроэнергии на электростанциях: тепловых, гидро- и атомных электростанциях.
	2
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	1
	

	
	Практическая работа № 1. Энергетические ресурсы, основные виды и характеристики.

Традиционные технологии производства электроэнергии.
	1
	

	Тема № 3. 

Невозобновляемые топливные и энергетические ресурсы: использование, основные направления энергоресур-сосбережения. Вторичные виды энергетических ресурсов
	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	3
	

	
	1. Ископаемые топливные и энергетические ресурсы,   невозобновляемые природные энергоносители: органические и ядерное топливо.

Использование невозобновляемых минеральных ресурсов. Использование невозобновляемых энергетических ресурсов (уголь, нефть и газ, ядерное топливо, атомная энергия в системе энергетики,  особенности ядерного топлива, состояние и дальнейшее развитие атомной энергетики России). Ограничения на использование невозобновляемых источников энергии. Ресурсы  мировой  энергетики.  Энергетика индустриально развитых стран.
	2

	 ОК 07
РК 2.
ЛР 10 

	
	2. Система топливно-энергетического комплекса (ТЭК). ТЭК России: проблемы и основные направления энергоресурсосбережения. Структура энергопотребления в России и ее особенности в промышленности. Топливные характеристики. Влияние качественных характеристик угольного топлива на работу ТЭС. Основные  показатели работы ТЭС, зависящие от качества сжигаемого топлива. Вторичные виды энергоресурсов. Классификация вторичных энергетических ресурсов (ВЭР). Определение выхода и использования ВЭР. Определение экономии топлива от использования ВЭР. Технологии использования ВЭР при эксплуатации и их учет при проектировании. Опыт экономии тепловой энергии за счет использования ВЭР.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	1
	

	
	Практическая работа №2. Работа в малых группах.

1-группа: Оформление схемы потоков трансформации ЭР и «Структура энергетики как системы». 
2 группа: презентация
	1
	

	Тема № 4. 

Возобновляемые источники энергии. Мировой опыт энергосбережения и энергоэффективности. Перспективные виды топлив и новых технологий
	Содержание учебного материала


	
	3
	

	
	1. Классификация возобновляемых источников энергии (ВИЭ). Перспективы развития ВИЭ. Опыт энергосберегающей политики США, России, Японии, Дании.
	2
	ОК 07
РК 2.
ЛР 10

	
	2. Перспективные виды топлив и технологий. Синтетическое топливо из углей. Горючие сланцы. Битуминозные породы. Спиртовые топлива.  Водородная энергетика. Азотная энергетика. Биотехнологические методы получения энергии:  фотобиотехнология, фитобиотехнология, биоконверсии отходов производства, получение метана и других углеводородов, получение водорода. «Прорывные технологии».
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	1
	

	
	Практическая работа №3. Проект в малых группах.1) Биологическая энергетика: разработка
технологии получения биогаза.  Технология  управления ТБО2) Ветер, вода, солнце как возобновляемые источники энергии3) Опыт энергосбережения США. Опыт Германии, Дании, Испании, Индии
в
ветровой энергетике. Опыт   Японии   в   использовании солнечной энергии. Опыт Китая в биоэнергетике. Опыт в энергосбережении Белоруссии и России.
	1
	

	Тема № 5. 

Энергосберегающие технологии в народном хозяйстве. Энергосбережение в системах электроснабжения, электропотребления, водо- снабжения и водоотведения предприятий
	Содержание учебного материала


	
	6
	

	
	1. Энергетический баланс и энергетическое хозяйство промышленных предприятий. Графики электрических и тепловых нагрузок. Способы регулирования электрических и тепловых нагрузок. Применение автоматизированных систем контроля и учета потребления энергии. Основы тарифной политики при использовании тепловой и электрической энергии. Методы утилизации вторичных энергетических ресурсов. 
	2
	4
	ОК 07
РК 2.
ЛР 10

	
	2. Тепловые сети. Потери тепловой энергии при передаче и способы их снижения. Экономическое стимулирование энергосбережения. Нормирование энергопотребления.
	2
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	Практическая работа № 4. Биотехнологические
методы получения  энергии
	1
	

	
	Практическая работа № 5. Водородное  топливо  и  водородные топливные элементы.
	1
	

	Тема № 6. 

Бытовое энергосбережение


	Содержание учебного материала


	
	3
	

	
	1. Стандарты на бытовое энергосбережение. Бытовые приборы регулирования, учета и контроля расхода тепла, электроэнергии, холодной и горячей воды, газа. Световой режим в помещениях различного назначения. Энергосберегающие источники света, их характеристики. Приборы и методы определения освещенности в помещениях. 
	2
	ОК 07

РК 2.
ЛР 10

	
	2. Электронагревательные приборы, их коэффициент полезного действия и эффективное использование. Приемы экономии и рационального использования воды, газа, электроэнергии и тепла в быту. Повышение эффективности систем отопления. Автономные энергоустановки.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	1
	

	
	Практическая работа № 6. Энергоэффективность использования ВЭР (экономические, экологические, социальные аспекты). Утилизация ВЭР в нефтедобывающей отрасли (запрет сжигания органического топлива в факе- лах).
	1
	

	Тема № 7. 

Энергосбережение в зданиях и сооружениях
	Содержание учебного материала


	6
	

	
	1. Тепловые потери в зданиях и сооружениях. Теплоизоляционные материалы, их свойства. Тепловая изоляция зданий и сооружений. Тепловые завесы. Суточное и сезонное регулирование теплового режима зданий. Энергетический аудит.
	4
	ОК 07

РК 2.
ЛР 10

	
	2. Экскурсия на ближайший объект энергетического производства (электростанция, трансформаторная подстанция и т.п.).
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	Практическая работа № 7. Рекуперация  энергии  и  использование тепла отработанных энергетических  ресурсов  в  теплонасосных установках.
	2
	

	Тема № 8.

 Технические и технологические меры энергосбережения в сельском хозяйстве
	Содержание учебного материала


	5
	

	
	1. Энергосбережение в сельском хозяйстве (биогазовые установки; повышение КПД топливопотребляющего оборудования; совершенствование учета и отчетности в энергопотреблении; снижение потерь нефтепродуктов при транспортировке, хранении и использовании в сельском хозяйстве, трансформаторных подстанциях).

	3
	РК 2.ЛР 10

	
	2. Энергосбережение в сельском хозяйстве (внедрение тепловых реле для автоматизации управления электронагревом автоматических  систем регулирования вентиляции).
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ


	2


	

	
	Практическая работа № 8 Бытовые и осветительные приборы с низким потреблением электрической энергии. Системы автоматического управления освещением.
	2
	

	Всего:
	36
	


3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета
Оборудование учебного кабинета:

· рабочее место студента (по количеству обучающихся). 
· рабочее место преподавателя;

· учебно-методический комплекс;

· наглядные пособия;

· презентации и видеофильмы;  
· доска;

· софит.

Технические средства обучения: 

· компьютер;

· проектор.
Библиотека, читальный зал с выходом в Интернет, оборудованный наглядными пособиями, литературой и справочной литературой.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники:  

1. Арутюнян, А.А. Основы энергосбережения. – М.: Энергосервис, 2019, 600 с.

2. Данилов, Н.И.,. Щелоков, Я.М. Основы энергосбережения: учебник /; под ред. Н.И. Данилова. Екатеринбург: ГОУ ВПО УГТУ-УПИ. - 2018. - 564 с.

3. Сибикин, Ю.Д., Сибикин, М.Ю. Технология энергосбережения. Учебник.– М.: Форум: Инфра-М, - 2016. - 352 с.
Дополнительные источники: 

4. Данилов, Н.И., Щелоков. Я.М. Энергосбережение для начинающих. Екатеринбург: Уралэнерго-Пресс. 2014 г. — 80 с.
5. Данилов, Н.И., Щелоков. Я.М. Энергосбережение для всех. Екатеринбург: Энерго-Пресс. 2013 г. — 132 с. 
6. Данилов, Н.И., Щелоков, Я.М., Лисиенко, В.Г. Развитие энергоэффективных технологий и техники (введение в хрестоматию энергосбережения для юношества) - Екатеринбург: Уралэнерго-Пресс. - 2014 г. - 144 с.
Интернет ресурсы:
7. Журнал «Экономика сельского хозяйства России» [Электронный ресурс]. URL: http://www.esxr.ru/articles.php  (дата обращения: 01.01.2017).
8. Учебники по экономике предприятия. Экономическому анализу [Электронный ресурс]. URL: http://www.alleng.ru/edu/econom2.htm (дата обращения: 01.01.2017).
9. Учебники по экономике сельского хозяйства [Электронный ресурс]. URL: http://bookza.ru/categories.php?main_cat=9594 (дата обращения: 01.01.2017).
4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

	Результаты обучения
	Контроль 

	Умения:
	

	описывать и объяснять на основе отдельных законодательно-нормативных актов государственную политику по эффективному использованию топливно-энергетических ресурсов в Российской Федерации и выделять основные мероприятия, имеющие приоритетное значение для государства и Тюменского региона;
	Тестирование, устный опрос, практические работы. 



	описывать и объяснять различные процессы, лежащие в основе энергосберегающих технологий, приводить примеры энергосберегающих технологий в различных отраслях производства, народного хозяйства;
	

	описывать устройство и принцип действия бытовых приборов контроля и учета, искусственных источников света, электронагревательных приборов, автономных энергоустановок;
	

	использовать простейшие методы снижения тепловых потерь в зданиях и сооружениях;
	

	Знания:
	

	· об основных энергосберегающих технологиях в сельском хозяйстве
	Тестирование


Оценка знаний, умений и навыков по результатам текущего контроля 

	Процент результативности

(правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных

достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не оценивается


ТЕСТОВОЕ ЗАДАНИЕ 
Вопрос 1: Что такое показатель энергоэффективности?

-энергетический ресурс, получаемый в виде побочного продукта основного производства или являющийся таким продуктом

-абсолютная или удельная величина потребления, или потери энергетических ресурсов для продукции любого назначения, установленная государственными стандартами

-носитель энергии, который используется в настоящее время или может быть полезно использован в перспективе

Вопрос 2: Что входит в понятие энергосбережение?

-реализация правовых, организационных, научных, производственных, технических и экономических мер, направленных на эффективное использование энергетических ресурсов и на вовлечение в хозяйственный оборот возобновляемых источников энергии

-результат интеллектуальной деятельности, содержащий систематизированные знания, используемые для выпуска соответствующей продукции, применения соответствующего процесса или оказания соответствующих услуг, совокупность научно-технических знаний, технических решений, процессов, материалов и оборудования, которые могут быть использованы при разработке, производстве или эксплуатации продукции

-топливно-энергетический комплекс страны, охватывает получение, передачу, преобразование и использование различных видов энергии и энергетических ресурсов

Вопрос 3: Что такое энергетический ресурс?

-энергетический ресурс, получаемый в виде побочного продукта основного производства или являющийся таким продуктом

-абсолютная или удельная величина потребления, или потери энергетических ресурсов для продукции любого назначения, установленная государственными стандартами

-носитель энергии, который используется в настоящее время или может быть полезно использован в перспективе

Вопрос 4: Что входит в понятие эффективное использование энергетических ресурсов?

-достижение экономически оправданной эффективности использования энергетических ресурсов при существующем уровне развития техники и технологий и соблюдении требований к охране окружающей природной среды

-расход энергетических ресурсов, обусловленный несоблюдением требований, установленных государственными стандартами, а также нарушением требований, установленных иными нормативными актами, технологическими регламентами и паспортными данными для действующего оборудования

-абсолютная или удельная величина потребления, или потери энергетических ресурсов для продукции любого назначения, установленная государственными стандартами

Вопрос 5: На каких принципах основана энергосберегающая политика государства?
-приоритет эффективного использования энергетических ресурсов; осуществление государственного надзора за эффективным использованием энергетических ресурсов; обязательность учета юридическими лицами производимых или расходуемых ими энергетических ресурсов, а также учета физическими лицами получаемых ими энергетических ресурсов;
-включение в государственные стандарты на оборудование, материалы и конструкции, транспортные средства показателей их энергоэффективности; сертификация топливо-, энергопотребляющего, энергосберегающего и диагностического оборудования, материалов, конструкций, транспортных средств, а также энергетических ресурсов; сочетание интересов потребителей, поставщиков и производителей энергетических ресурсов; заинтересованность юридических лиц - производителей и поставщиков энергетических ресурсов в эффективном использовании энергетических ресурсов;

· Верно (1) и (2)
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