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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.08 ОСНОВЫ ГИДРАВЛИКИ И ТЕПЛОТЕХНИКИ
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 

Рабочая   программа учебной дисциплины ОП.08 Основы гидравлики и теплотехники является  частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 35.02.16 Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной техники 
Учебная дисциплина ОП.08 Основы гидравлики и теплотехники  входит  в общепрофессиональный  цикл  профессиональной подготовки.
1.2. Цель и планируемые  результаты освоения дисциплины:

Учебная дисциплина ОП.08 Основы гидравлики и теплотехники обеспечивает формирование общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности СПО технического профиля 35.02.16 Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной техники 
В рамках изучения учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания:
	Код ОК, ПК 
	Умения
	Знания

	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8
ЛР10

	уметь:

использовать гидравлические устройства и тепловые установки в производстве.


	знать:

основные законы гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков;

особенности движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам);

основные положения теории подобия гидродинамических и теплообменных процессов;

основные законы термодинамики;

характеристики термодинамических процессов и тепломассообмена;

принципы работы гидравлических машин и систем, их применение;

виды и характеристики насосов и вентиляторов; принципы работы теплообменных аппаратов, их применение


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ:

 2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	70

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	68

	в том числе:
	

	Теоретические занятия
	38

	Лабораторно-практические  занятия
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	2

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета 


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций

	Раздел 1.Основы гидравлики
	
	

	Тема 1.1 Гидравлика


	Содержание учебного материала 
	14
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8
ЛР 10

	
	Предмет гидравлики и его значение. Основные физические свойства жидкости.

Основные законы гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков. Особенности движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам).
	8
	

	
	В том числе практических работ

Основные физические свойства жидкости.

Изучение закона Паскаля. Изучение закона Архимеда. Методы определения расхода жидкости. Расходомеры.
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Гидравлический удар в напорном трубопроводе
	-
	

	Тема 1.2 Гидравлические машины


	Содержание учебного материала)
	12
	

	
	Назначение и классификация гидравлических машин. Применение гидравлических машин в сельскохозяйственном производстве. Принципы работы гидравлических машин и систем. Характеристики насосов. Основы теории подобия лопастных насосов.
	8
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8
ЛР 10

	
	В том числе практических занятий

Устройство  гидравлических машин и систем в сельскохозяйственной технике
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Принципы работы вентиляторов. Характеристики вентиляторов.
	-
	

	Тема 1.3 Гидропривод
	Содержание учебного материала 
	10
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8
ЛР 10

	
	Назначение и общая характеристика гидропривода. Классификация гидроприводов.

Принцип действия объемного гидропривода.  

Гидродинамические передачи. Применение гидродинамических передач на сельскохозяйственной технике.
	5
	

	
	В том числе практических занятий

Устройство гидропривода  ходовых систем сельскохозяйственных машин
	5
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Гидропривод мобильной сельскохозяйственной техники
	-
	

	Раздел 2.Основы теплотехники
	
	

	Тема 2.1 

Техническая термодинамика


	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8

ЛР 10

	
	Предмет теплотехники и его значение. 

Основные понятия и определения термодинамики. Газовые смеси. Теплоемкость.

 Основные законы термодинамики. 
	5
	

	
	В том числе практических занятий 

Приборы и методы определения теплоемкости твердых тел, воздуха водяного пара.
	5
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Процесс парообразования. Основные параметры влажного воздуха.
	-
	

	Тема 2.2 

Тепломассообмен
	Содержание учебного материала 
	12
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8

ЛР 10

	
	Основные понятия и определения теплообмена. 

Теплопроводность. Механизмы передачи теплоты и коэффициент теплопроводности.

Конвективный теплообмен. Основные положения теории подобия и ее применение для описания теплопередачи.

Теплообмен излучением. Теплопередача.

Теплообменные аппараты. Принципы их работы. 
	8
	

	
	В том числе практических работ 

Определение теплопроводности твердых тел.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Устройство и характеристики водонагревателей и воздухонагревателей
	-
	

	Тема 2.3 Применение теплоты в сельском хозяйстве


	Содержание учебного материала
	12
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8

ЛР 10

	
	Применение теплообменных аппаратов  в сельскохозяйственном производстве.

Вентиляция и кондиционирование воздуха в помещениях, отопление зданий и помещений, в том числе животноводческих и птицеводческих, сушка сельхозпродуктов, обогрев сооружений защищенного грунта. 
	6
	

	
	В том числе практических занятий

Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии.
Энергосбережение
	6
	

	Промежуточная аттестация (Дифференцированный зачет)
	-
	

	Самостоятельная работа
	-
	

	Всего:
	70
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.08 Основы гидравлики и теплотехники 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия кабинета и лаборатории материаловедения.
Лаборатория «Гидравлики и теплотехники»:

· рабочее место преподавателя;

· рабочие места обучающихся; 
· учебно-наглядные пособия по теме «Гидравлика и теплотехника»; 

· учебно-наглядные пособия по теме «Термодинамика»;

· стенды по определению гидростатических и гидродинамических характеристик жидкости;

· стенды по определению характеристик гидропривода и гидравлических машин;

· комплект учебного оборудования по определению тепловых характеристик приборов отопления, теплотехнике газов и жидкостей.
· учебно-методический комплект
Оборудование учебного кабинета: 

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· структурно-логические схемы;

· набор презентаций;

· учебно-методический комплект.

Технические средства обучения: 

· компьютер с лицензионным программным обеспечением;

· мультимедиапроектор;

· экран.

Средства телекоммуникации: 

· локальная сеть, 

· сеть Интернет, 

· электронная почта.

3.2.Информационное обеспечение обучения

Основные  источники:

1. Брюханов, О. Н. Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики: учебник / О.Н. Брюханов, В.И. Коробко, А.Т. Мелик-Аракелян. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 254 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-102480-5.. - URL: https://znanium.com/catalog/product/104693 3- Текст : электронный
2. Давыдов А.П.,Валиуллин М.А. Основы гидравлики и теплотехники,учебное пособие для СПО, издательство Москва Ай Пи Ар Медиа  2022 - 90с
Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Санкт-Петербург, 2010-2016. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/; 

2. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн [Электронный ресурс]. – Москва, 2001-2016. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/; 

3. Издательский центр «Академия» [Электронный ресурс] : сайт. – Москва, 2016. – Режим доступа: http://www.academia-moscow.ru/; 

4. Электронная библиотечная система Издательства «Проспект Науки» [Электронный ресурс]. – Санкт-Петербург, 2010-2016. – Режим доступа: http://www.prospektnauki.ru/ebooks/index-usavm.php; 
5. https://urait.ru/library/spo/thematics/prikladnye-nauki-tehnika/teplotehnika
3.2.3. Дополнительные источники:
1. Гусев А.А. Основы гидравлики [Электронный ресурс] : учебник для СПО/А.А. Гусев. – 2-е изд. пер и доп. – М.: Юрайт, 2016– ЭБС «Юрайт»
2. Исаев, Ю. М. Гидравлика и гидропневмопривод [Текст] : учебник для использования в учебном процессе образовательных учреждений, реализующих программы сред.проф. образования. - 2-е изд. ; стереотип./ Ю.М. Исаев. - М. : Академия, 2012.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	I.Знания:
	
	

	основные законы гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков;

особенности движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам);

основные положения теории подобия гидродинамических и теплообменных процессов;

основные законы термодинамики;

характеристики термодинамических процессов и тепломассообмена;

принципы работы гидравлических машин и систем, их применение;

виды и характеристики насосов и вентиляторов; принципы работы теплообменных аппаратов, их применение.
	Демонстрировать знание  
основных законов гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков;

особенностей движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам);

основных положений теории подобия гидродинамических и теплообменных процессов;

основных законов термодинамики;

характеристик термодинамических процессов и тепломассообмена;

принципов работы гидравлических машин и систем, их применения;

видов и характеристик насосов и вентиляторов; принципов работы теплообменных аппаратов, их применения.


	Устный или письменный опрос, тестовый контроль,

	II.Умения:
	
	

	Использовать гидравлические устройства и тепловые установки в производстве.


	Демонстрировать умение использовать гидравлические устройства в сельскохозяйственной технике и тепловые установки в производстве.
	Экспертная оценка решения ситуационных задач.


1.2. Типовые контрольные задания для проведения текущего контроля     успеваемости и 
Задания для дифференцированного зачёта

по учебной дисциплине ОП.08 Основы гидравлики и теплотехники
по специальности 35.02.16 Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной

техники и оборудования
1. Наука, изучающая превращения энергии в процессах, сопровождающихся тепловыми эффектами, называется:
А. термодинамика   Б. гидростатика      В. теплопередача
2. Величина, характеризующая степень нагретости тела:
 А. энергия      Б. давление            В. температура
3. При постоянной температуре удельные объемы газа обратно пропорциональны его давлениям:
А. закон Гей-Люссака
Б. закон Бойля-Мариотта
В. закон Шарля
4. При постоянном удельном объеме протекает процесс:
           А. изобарный        Б. изохорный     В. изотермический
5. Плотность определяется по формуле:
          А.  ρ = m/V       Б.   ρ =V/m                 В.   ρ = m*V
6. Единицы измерения теплоемкости:
     А.    Дж                 Б.   Дж/К               В. Дж/кг*К
7. Из каких процессов состоит цикл Карно:
      А.  двух изохорных и двух адиабатных
      Б.  двух изотермических, адиабатного, изохорного
      В.  двух изотермических и двух адиабатных
8. Единицы измерения давления:
        А.    кг/м3     Б. К        В. Па
9. Процесс передачи энергии электромагнитными волнами, называется:
А. конвекция       Б. излучение     В. теплопроводность
10. Чему равняется коэффициент черноты и коэффициент поглощения для белого тела:
А. Е = 1, α = 1           Б. Е = α             В. Е = 0, α = 0
11. Единицы измерения коэффициента теплопроводности:
А.   Вт/м*К       Б. Вт/м2*К        В. Вт/м
12. В каких теплообменных аппаратах передача теплоты от нагревающей жидкости к нагреваемой происходит сквозь твердую разделительную стенку:
А.  рекуперативных       Б. смешивающих      В. регенеративных
13. С ростом температуры, вязкость газов:
А. уменьшается   Б. увеличивается        В. остается неизменной
14. Атмосферное давление измеряется:
А. манометрами      Б. вакуумметрами       В. барометрами
15. Для напорного движения жидкости в цилиндрических трубах круглого сечения число Reкр равняется:
А. 2300       Б. 2200        В. 3200
16. Гидравлический удар возникает при:
А. резком увеличении скорости течения жидкости
Б. резком уменьшении скорости течения жидкости
В. постепенном уменьшении скорости течения жидкости
17. Машины, предназначенные для подъема и перемещения жидкостей , называют:
А. насосы          Б. вентиляторы       В. компрессоры
18. Нагнетатели, предназначенные для перемещения воздуха или других газов, называют:
          А.   насосы           Б. вентиляторы         В. компрессоры
19. Для подачи газа при больших напорах, применяют:
А. центробежные вентиляторы
Б. осевые вентиляторы
В. центробежные и осевые вентиляторы
20. Фазовый переход от газообразного состояния к жидкому, это:
А. конденсация      Б. испарение         В. кипение
21. Наука, изучающая законы равновесия жидкостей:
А. термодинамика      Б.гидростатика       В.теплопередача
22. Сила, действующая по нормали к поверхности тела и отнесенная к единице площади этой поверхности, называется:
А. энергия      Б. давление      В. температура
23. Удельный объем определяется по формуле:
А. ʋ = m / V        Б. ʋ = V / m      В. ʋ = m * V
24. Единицы измерения объемной теплоемкости:
А. Дж/кг*К        Б. Дж/м3*К        В. Дж/моль*К
25. Термодинамическая система будет в равновесном состоянии, если во всех ее точках будут:
А. одинаковые масса и температура
Б. одинаковые масса и давление
В. одинаковые давление и температура
26. Процесс переноса энергии при непосредственном соприкосновении частиц вещества при их тепловом движении, называется:
А. теплопроводность    Б. излучение     В. конвекция
27. Единицы измерения коэффициента теплоотдачи:
А. Вт/м*К        Б.  Вт/м2*К       Т   В. Вт/м
28. Кинематический коэффициент вязкости определяется по формуле:
А. ν = ρ  / µ        Б. ν = µ / ρ           В. ν = µ * ρ
29. С ростом температуры вязкость капельных жидкостей:
       А.  уменьшается        Б. увеличивается       В. остается неизменной
30. Избыточное давление измеряется:
А. манометрами      Б. вакуумметрами     В. барометрами
31. Течение жидкости ламинарное, если:
А. Re ˃ Reкр          Б. Re = Reкр       В. Re ˂ Reкр
32. Кавитация возникает, когда:
А.  давление в каких-либо местах потока падает и становится ниже давления      насыщения
Б. давление в каких-либо местах потока возрастает и становится выше давления      насыщения
В. давление в каких-либо местах потока становится равным давлению насыщения
33. Эжекторы и инжекторы относят к:
А. лопастным насосам   Б. струйным насосам    В. объемным насосам
34. Количество жидкости, подаваемое насосом в единицу времени, называется:
А. производительностью насоса  Б. напором насоса       В. высотой всасывания
35. Какие силы действуют на жидкость находящуюся в покое:
А. силы внутреннего трения, поверхностные и массовые
Б. массовые и силы внутреннего трения
В. массовые и поверхностные
36. При нормальных условиях:
А. Т = 273 К, Р = 760 мм рт. ст.
Б. Т = 237 К, Р = 765 мм рт. ст.
В. Т = 760 К, Р = 273 мм рт. ст.
37. Уравнения состояния идеального газа:
А. PV = mRT      Б. Pm = VRT          В. PR = mVТ 
38. Необходимое условие преобразования тепловой энергии в механическую в тепловых двигателях:
     А.   разность температур           Б.  разность давлений      В. разность удельного объема
39. Фазовый переход из жидкого состояния в газообразное, это:
А. конденсация    Б. кипение       В. испарение
40. Процесс распространения тепловой энергии при непосредственном соприкосновении отдельных частей тела, имеющих различные температуры, называется:
А. теплопроводность         Б. излучение             В. конвекция
41. Удельный вес определяется по формуле:
А. γ = mg/V              Б. γ = V/mg            В. γ = Vmg
42. С ростом температуры силы поверхностного натяжения, действующие на поверхность жидкости:
А. увеличиваются        Б. уменьшаются        В. остаются неизменными
43. Разряжение газа относительно атмосферного давления, измеряют:
А. манометрами             Б. вакуумметрами          В. барометрами
44. Трубопроводы, в которых жидкость из основной магистрали подается в боковые ответвления и обратно в магистраль не поступает, называются:
А. параллельные          Б. разветвленные           В. кольцевые
45. При испарении температура жидкости:
А. повышается       Б. остается неизменной     В. понижается
46. Смесь сухого пара с капельками жидкости, называется:
А. влажным насыщенным паром
Б. перегретым водяным паром
В. насыщенным паром
47.Поршневые, роторные, крыльчатые насосы относят к:
А. лопастным насосам
Б. струйным насосам
В. объемным насосам
48. Удельная энергия, которую получает от двигателя жидкость, прошедшая через насос - это:
       А.  расход насоса        Б. напор насоса               В.  мощность насоса
49. Объем воздуха, перемещаемый вентилятором в единицу времени – это:
        А. полное давление        Б. потребляемая мощность       В. подача
50. Температура, равная температуре кипения, называется :
        А. температурой насыщения
        Б.  критической температурой
        В. абсолютной температурой

Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам рубежного контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


Ответы на задания дифференцированного зачета по дисциплине ОП 08 Основы гидравлики и теплотехники
	№
	Ответ

	1. 
	А

	2. 
	В

	3. 
	Б

	4. 
	Б

	5. 
	А

	6. 
	Б

	7. 
	В

	8. 
	В

	9. 
	Б

	10. 
	В

	11. 
	А

	12. 
	А

	13. 
	Б

	14. 
	В

	15. 
	А

	16. 
	Б

	17. 
	А

	18. 
	Б

	19. 
	А

	20. 
	А

	21. 
	Б

	22. 
	Б

	23. 
	Б

	24. 
	Б

	25. 
	В

	26. 
	А

	27. 
	Б

	28. 
	Б

	29. 
	А

	30. 
	А

	31. 
	В

	32. 
	А

	33. 
	Б

	34. 
	А

	35. 
	В

	36. 
	А

	37. 
	А

	38. 
	А

	39. 
	В

	40. 
	А

	41. 
	А

	42. 
	Б

	43. 
	Б

	44. 
	Б

	45. 
	В

	46. 
	А

	47. 
	В

	48. 
	Б

	49. 
	В

	50. 
	А


