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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.02. ЭЛЕКТРОТЕХНИКА

1.1.
Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии СПО 18.01.27 Машинист технологических насосов и компрессоров.

1.2.
Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина принадлежит к общепрофессиональному циклу.

1.3.
Цель и задачи дисциплины - требования к результатам освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ПК 1.1 - 1.3

ПК 2.1 - 2.4
	· контролировать выполнение заземления, зануления;

· производить контроль параметров работы электрооборудования;

· пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании;

· рассчитывать параметры, составлять и собирать схемы включения приборов при измерении различных электрических величин, электрических машин и механизмов;

· снимать показания работы и пользоваться электрооборудованием с соблюдением норм техники безопасности и правил эксплуатации;

· читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;

· проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество выполняемых работ
	· основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников, электрических и магнитных полей;

· сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и технические характеристики измерительных приборов;

· основные законы электротехники;

· типы и правила графического изображения и составления электрических схем;

· методы расчета электрических цепей;

· условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин;

· основные элементы электрических сетей;

· принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы электроснабжения;

· двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принцип действия правила пуска, остановки;

· способы экономии электроэнергии;

· правила сращивания, спайки и изоляции проводов;

· виды и свойства электротехнических материалов;

· правила техники безопасности при работе с электрическими приборами


Выпускник, освоивший ППКРС, должен обладать общими и профессиональными компетенциями, соответствующими видам деятельности: 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

ПК 1.1. Выявлять и устранять неисправности в работе оборудования и коммуникаций.

ПК 1.2. Выводить технологическое оборудование в ремонт, участвовать в сдаче и приемке его из ремонта.

ПК 1.3. Соблюдать правила безопасности при ремонте оборудования и установок.

ПК 2.1. Готовить оборудование, установку к пуску и остановке при нормальных условиях.

ПК 2.2. Контролировать регулировать режимы работы технологического оборудования с использованием средств автоматизации и контрольно-измерительных приборов.

ПК 2.3. Вести учет расхода газов, транспортируемых продуктов, электроэнергии, горюче-смазочных материалов.

ПК 2.4.Обеспечивать соблюдение правил охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.02. Электротехника

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	108

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	72

	в том числе:
	

	     лекционные занятия 
	28

	     лабораторно-практические занятия
	44

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	36

	в том числе:
	

	заполнение таблиц
	7

	составление опорных конспектов
	8

	подготовка сообщений
	18

	составление схем
	3

	Промежуточная аттестация  в форме дифференцированного зачета


2.3. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.02 Электротехника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем  часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	РАЗДЕЛ 1.
	Электрические и магнитные цепи.
	60
	

	Тема 1.1. Электрические цепи постоянного тока.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.Основные понятия и определения теории электрических цепей. Параметры электрических схем и единицы их измерения. Топологические параметры: ветвь, узел, контур. Пассивные и активные элементы. 
	2
	ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ПК 1.1 - 1.3

ПК 2.1 - 2.4


	
	2. Последовательное, параллельное и смешанное соединения электроприемников. Сборка электрических схем. Источники напряжения и тока, их свойства, характеристики и схемы замещения. Закон Ома. Основные законы электротехники. Простые и сложные цепи. Режимы работы цепей, баланс мощностей.
	2
	

	
	3.Анализ и расчет линейных цепей постоянного тока. Расчет простых электрических цепей. Методы расчета сложных электрических цепей постоянного тока: метод непосредственного применения законов Кирхгофа.
	2
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	10
	

	
	Лабораторная работа. Техника безопасности при выполнении лабораторных работ. Тренировочные упражнения в сборке электрических схем. Использование цветовой кодировки для определения значения сопротивлений. Выбор электроизмерительной аппаратуры для заданных условий работы.
	2
	

	
	1. Практическое занятие «Расчет электрических цепей при последовательном, параллельном и смешанном соединении конденсаторов».
	2
	

	
	2. Практическое занятие «Расчет по законам Кирхгофа»
	2
	

	
	3.Лабораторная работа «Исследование режимов работы в электрических цепях».
	2
	

	
	4.Лабораторная работа «Последовательное и параллельное соединения сопротивлений».
	2
	

	
	Примерная тематика самостоятельной работы обучающихся:
Составление опорных конспектов, подготовка рефератов

Заполнить таблицу по теме «Электрические величины»
Составление опорного конспекта на тему «Законы Кирхгофа»
	6
	

	Тема 1.2. Электромагнетизм
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ПК 1.1 - 1.3

ПК 2.1 - 2.4

	
	Основные свойства и характеристики магнитного поля. Закон Ампера. Индуктивность: собственная и взаимная.

Магнитная проницаемость: абсолютная и относительная. Магнитные свойства вещества. Намагничивание ферромагнетика. Гистерезис.

Электромагнитная индукция. ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. ЭДС в 

проводнике, движущемся в магнитном поле.
	2
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Практическое занятие «Расчет магнитных цепей»
	2
	

	
	Примерная тематика самостоятельной работы обучающихся

Самостоятельная работа обучающихся

Повторение пройденного материала
Заполнить таблицу по теме «Аналогия магнитных и электрических цепей»
	8
	

	Тема 1.3. Электрические цепи переменного тока.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Получение синусоидальной ЭДС. Общая характеристика цепей переменного тока. Амплитуда, период, частота, фаза, начальная фаза синусоидального тока. Мгновенное, амплитудное, действующее и среднее значения ЭДС, напряжения, тока. Изображение синусоидальных величин с помощью временных и векторных диаграмм. Неразветвленные электрические RС и RL-цепи переменного тока. Треугольники напряжений, сопротивлений, мощностей. Коэффициент мощности. Баланс мощностей. Неразветвленная электрическая RLC-цепь переменного тока,
	2
	ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ПК 1.1 - 1.3

ПК 2.1 - 2.4

	
	2. Многофазные системы. Получение трехфазной ЭДС. Схемы соединения обмоток генератора и фаз потребителя "звездой". Симметричная и несимметричная нагрузка. Четырех- и трехпроводные системы. Фазные, линейные напряжения и токи, соотношения между ними. Векторные диаграммы. Мощность трехфазной цепи. Напряжение смещения нейтрали при соединении звездой. Роль нулевого провода. Топографическая диаграмма. Схемы соединения обмоток генератора фаз потребителя "треугольником". Мощность цепи при различных соединениях нагрузки. 
	2
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	16
	

	
	Лабораторное занятие «Исследование последовательной и параллельной RC-цепи»
	2
	

	
	Лабораторное занятие «Исследование последовательной и параллельной RL –цепи»
	2
	

	
	Лабораторное занятие «Исследование режимов работы неразветвленных цепей переменного тока. Резонанс напряжений».
	2
	

	
	Лабораторное занятие «Исследование режимов работы неразветвленных цепей переменного тока. Резонанс токов»
	2
	

	
	Лабораторное занятие «Исследование режимов работы трехфазной цепи при соединении приемников "звездой".
	2
	

	
	Лабораторное занятие «Исследование режимов работы трехфазной цепи при соединении приемников "треугольником".
	2
	

	
	Практическое занятие «Расчет неразветвленных электрических цепей переменного тока»
	2
	

	
	Практическое занятие «Расчет трехфазных цепей переменного тока»
	2
	

	
	Примерная тематика самостоятельной работы обучающихся
Самостоятельная работа обучающихся

Повторение пройденного материала
Заполнить таблицу на тему «Сравнительный анализ постоянного и переменного токов»
	6
	

	РАЗДЕЛ 2
	Электротехнические устройства.
	48
	

	Тема 2.1. Электрические измерения.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.Основные понятия измерения. Погрешности измерений.

Классификация электроизмерительных приборов.
	2
	ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ПК 1.1 - 1.3

ПК 2.1 - 2.4

	
	2.Измерение тока и напряжения. Магнитоэлектрический измерительный механизм, электромагнитный измерительный механизм. Приборы и схемы для измерения электрического напряжения. Расширение пределов измерения амперметров и вольтметров. Измерение мощности. Электродинамический измерительный механизм. Измерение мощности в цепях постоянного и переменного токов.
	2
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	8
	

	
	Лабораторное занятие «Использование цифрового мультиметра в качестве амперметра, вольтметра, омметра».
	2
	

	
	Лабораторное занятие «Поверка амперметра»
	2
	

	
	Лабораторное занятие «Поверка вольтметра» 
	2
	

	
	Практическая занятие «Расчет погрешностей при прямых методах измерений».
	2
	

	
	Примерная тематика самостоятельной работы обучающихся

Составление опорных конспектов, подготовка рефератов и презентации на тему «ЭИП»
	8
	

	Тема 2.2. Трансформаторы


	Содержание учебного материала
	6
	ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ПК 1.1 - 1.3

ПК 2.1 - 2.4

	
	1. Назначение и применение трансформаторов. Устройство однофазного трансформатора
	2
	

	
	2.Принцип действия однофазного трансформатора. Режимы работы трансформатора
	2
	

	
	3.Сварочный трансформатор.  Автотрансформаторы
	2
	

	
	Лабораторно-практические занятия 
	4
	

	
	Практическая занятие «Исследование устройства и работы однофазного трансформатора»
	2
	

	
	Лабораторное занятие «Исследование однофазного трансформатора»
	2
	

	
	Примерная тематика самостоятельной работы обучающихся:
Составление опорных конспектов, подготовка рефератов, подготовка презентации на тему «Трансформатор»
	4
	

	Тема 2.3. Электрические машины.
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 2

ОК 3

ОК 4

ОК 5

ОК 6

ПК 1.1 - 1.3

ПК 2.1 - 2.4

	
	1. Электрические машины переменного тока: конструктивная схема, принцип работы, ЭДС и электромагнитный момент, области применения 

Работа машины в режиме генератора: схемы возбуждения, характеристика холостого хода, внешняя характеристика 
	2
	

	
	2. Электрические машины переменного тока. Устройство и принцип работы  асинхронного двигателя . Устройство и принцип работы  синхронного двигателя. Основные характеристики машин переменного тока  
	2
	

	
	3. Электрические машины постоянного тока. Особенности пуска двигателя постоянного тока, двигатель с последовательным возбуждением и универсальные коллекторные двигатели.
	2
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	4
	

	
	Лабораторное занятие «Пуск и реверсирование асинхронных двигателей»
	2
	

	
	Практическая занятие «Расчет потери энергии и КПД машин постоянного тока»
	2
	

	
	Примерная тематика самостоятельной работы обучающихся

Составление опорных конспектов, подготовка рефератов, подготовка презентации на тему «Машины переменного тока»
	4
	

	Всего часов 
	108
	

	                                                                                                                                                             в том числе:
	
	

	                                                                                                                                                   лекционные занятия
	28
	

	                                                                                                                                      лабораторно-практические занятия
	44
	

	                                                                                                                                                             самостоятельная работа
	36
	   

	                                                                                                            Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
	
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

ОП.02. Электротехника

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению

Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета электротехники, библиотеки и читального зала с выходом в сеть Интернет.

Оборудование учебного кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя 

· комплект учебно-наглядных пособий, позволяющих продемонстриро​вать устройство изучаемых электрических приборов;
· технологическая оснастка;

· наборы инструментов.

 Технические средства обучения:

· компьютер с лицензионным программным обеспечением;

· мультимедиапроектор;

· интерактивная доска.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

3.2.1. Печатные издания

	1. Немцов М.В. Электротехника и электроника: учебник  для студ. учреждений сред. проф. образования / М.В. Немцов, М. Л. Немцова. - 2-е изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2018. 

	2. Фуфаева Л,И, Электротехника: учебник  для студ. учреждений сред. проф. образования / Л.И.Фуфаева. - М.: Издательский центр «Академия», 2017. - 384 с.

3. Электротехника 2-е изд., пер. и доп. Учебник и практикум для СПО С.А. Миленина, С.К. Миленин М.: Юрайт, 2017

4. Кацман М.М. Электрические машины: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ М.М.Кацман – 15-е изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия», 2016. 



3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Электронный ресурс книг по теоретическим основам электротехники Форма доступа: http://www.toroid.ru/toe.html
2. Электронный ресурс «Электронная электротехническая библиотека». Форма доступа:  http://www.electrolibrary.info/
3. Электронный ресурс «Электрик. Электричество и энергетика». Форма доступа:   http://www.electrik.org/
4. Электронный ресурс «Новости электротехники». Форма доступа:  http://news.elteh.ru/
5. Электронный ресурс «Новости электротехники». Форма доступа:  http://netelectro.ru/
6. Электронный ресурс «Псоледние автоновости России ». Форма доступа: http://www.informelectro.ru/
7. Электронный ресурс «Научно-технический каталог». Форма доступа: http://www.lfpti.ru/lp_electronic.htm
3.2.3. Дополнительные источники

1. Электротехника и электроника Немцов М.В. Немцова М.Л. М.: Издательский центр «Академия», 2012
2. Электротехника и ТОЭ в примерах и задачах Прянишников В.А. СПб., Корона-Век, 2016
3. Задачник по электротехнике и электронике Полещук В.И. М., Академия, 2013
4. Дидактический материал по общей электротехнике с основами электроники Данилов И.А., Иванов П.М М.: Мастерство, 2012
4. Контроль и оценка результатов освоения
 УЧЕБНОЙ Дисциплины ОП.02. Электротехника

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

· основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников, электрических и магнитных полей;

· сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и технические характеристики измерительных приборов;

· основные законы электротехники;

· типы и правила графического изображения и составления электрических схем;

· методы расчета электрических цепей;

· условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин;

· основные элементы электрических сетей;

· принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы электроснабжения;

· двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принцип действия правила пуска, остановки;

· способы экономии электроэнергии;

· правила сращивания, спайки и изоляции проводов;

· виды и свойства электротехнических материалов;

- правила техники безопасности при работе с электрическими приборами
	Успешность освоения знаний соответствует выполнению следующих требований:
обучающийся свободно владеет теоретическим материалом, без затруднений излагает его и использует на практике, 

знает оборудование

 правильно выполняет технологические операции

владеет приемами самоконтроля

соблюдает правила безопасности 


	Тестирование, фронтальный опрос, решение ситуационных задач 

Текущий контроль в форме защиты практических и лабораторных работ

	Умения:

· контролировать выполнение заземления, зануления;

· производить контроль параметров работы электрооборудования;

· пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании;

· рассчитывать параметры, составлять и собирать схемы включения приборов при измерении различных электрических величин, электрических машин и механизмов;

· снимать показания работы и пользоваться электрооборудованием с соблюдением норм техники безопасности и правил эксплуатации;

· читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;

проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество выполняемых работ

	Успешность освоения умений и умений соответствует выполнению следующих требований:

Обучающийся умеет готовить оборудование к работе 

выполнять лабораторные и практические работы в соответствии с методическими указаниями к ним

правильно организовывать свое рабочее место и поддерживать его в порядке на протяжении выполняемой лабораторной работы 

умеет самостоятельно пользоваться справочной литературой
	Оценка результатов выполнения практических и лабораторных работ


Оценка знаний, умений и навыков по результатам текущего контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица).

	Процент результативности

(правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных

достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не оценивается
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