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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.02. ЭЛЕКТРОТЕХНИКА

1.1.
Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии СПО 18.01.27 Машинист технологических насосов и компрессоров.

1.2.
Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл и включает региональный компонент РК.2 Уметь действовать с применением знаний в производственных и бытовых ситуациях связанных с эффективным использованием топливных и энергетических ресурсов энергосберегающих технологий оборудования Письмо ДОН № 342 от 26.01.2009.
1.3.
Цель и задачи дисциплины - требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

 уметь:

· контролировать выполнение заземления, зануления;

· производить контроль параметров работы электрооборудования;

· пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании;

· рассчитывать параметры, составлять и собирать схемы включения приборов при измерении различных электрических величин, электрических машин и механизмов;

· снимать показания работы и пользоваться электрооборудованием с соблюдением норм техники безопасности и правил эксплуатации;

· читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;

· проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество выполняемых работ;
· описывать и объяснять на основе отдельных законодательно-нормативных актов государственную политику по эффективному использованию топливно-энергетических ресурсов в Российской Федерации и выделять основные мероприятия, имеющие приоритетное значение для государства и Тюменского региона;

· описывать и объяснять различные процессы, лежащие в основе энергосберегающих технологий, приводить примеры энергосберегающих технологий в различных отраслях производства, народного хозяйства;

· описывать устройство и принцип действия бытовых приборов контроля и учета, искусственных источников света, электронагревательных приборов, автономных энергоустановок;

· использовать простейшие методы снижения тепловых потерь в зданиях и сооружениях.

знать:

· основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников, электрических и магнитных полей;

· сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и технические характеристики измерительных приборов;

· основные законы электротехники;

· типы и правила графического изображения и составления электрических схем;

· методы расчета электрических цепей;

· условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин;

· основные элементы электрических сетей;

· принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы электроснабжения;

· двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принцип действия правила пуска, остановки;

· способы экономии электроэнергии;

· правила сращивания, спайки и изоляции проводов;

· виды и свойства электротехнических материалов;

· правила техники безопасности при работе с электрическими приборами;
· основные  законодательно-нормативные документы РФ, Тюменской области по энергосбережению;

· традиционные и альтернативные виды энергии;

· о способах получения новых видов топливных и энергетических ресурсов;

· об энергетическом балансе промышленного предприятия, основах тарифной политики при использовании тепловой и электрической энергии, о нормировании энергопотребления; 

· о способах уменьшения расхода топлива за счет учета графиков электрических и тепловых нагрузок;

· правила рационального использования электрической и тепловой энергии;

· основы повышения эффективности использования тепловой и электрической энергии при применении бытовых приборов учета и контроля расхода, экономичных источников света, электронагревательных приборов, автономных энергоустановок;

· о причинах тепловых потерь в зданиях и сооружениях и возможных путях уменьшения потерь, об использовании современных теплоизолирующих материалов, применение которых значительно уменьшает потери тепла;

· об основных энергоэффективных и энергосберегающих технологиях и оборудовании в конкретных областях профессиональной деятельности; например, об  энергоэффективности  и  энергосбережении  на  транспорте,  в  коммунальном  и сельском хозяйстве, энергоемких производствах различных отраслей промышленности, в строительстве.

1.4. Использование часов вариативной части ОПОП

	Название  учебной дисциплины
	Количество часов
	Обоснование

	ОП.02 Электротехника.
Раздел 2. Использование энергоэффективных и энергосберегающих технологий и оборудования в производственной сфере и быту

	32+16=48
	Федеральный закон «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности» № 261-ФЗ от 23.11.2009г.

РК.2. Уметь действовать с применением знаний в производственных и бытовых ситуациях связанных с эффективным использованием топливных и энергетических ресурсов энергосберегающих технологий оборудования


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.02. Электротехника

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	108

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	72

	в том числе:
	

	     лекционные занятия 
	28

	     лабораторные работы
	4

	     практические занятия
	40

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	36

	в том числе:
	

	заполнение таблиц
	7

	составление опорных конспектов
	8

	подготовка сообщений
	18

	составление схем
	3

	Итоговая аттестация  в форме дифференцированного зачета


2.3. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.02 Электротехника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.


	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел  1.  
	Электрические и магнитные цепи
	20
	

	Тема 1.1.

 Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.1.1. Электрическое поле (определение, природа возникновения)
	2
	1

	
	1.1.2. Параметры  электрического поля: напряженность, потенциал, напряжение 
	
	2

	
	1.1.3. Основные свойства и характеристики электрического поля
	
	2

	
	1.1.4. Электроемкость. Конденсаторы
	
	2

	
	1.1.5. Последовательное и параллельное соединение конденсаторов
	
	2

	
	Практическая работа № 1. Расчет  параметров и характеристик электрического поля
	2
	

	
	Практическая работа № 2. Расчет последовательного и параллельного соединения  конденсаторов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Повторение пройденного материала

Заполнить таблицу по теме «Электрические величины»
	3
	

	Тема 1.2.

 Электрические цепи постоянного тока 


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.2.1.  Электрическая цепь, ее основные элементы и условные обозначения,  применяемые на схемах                                              
	2
	2

	
	1.2.2.  Типы и правила графического изображения и составления электрических схем 
	
	2

	
	1.2.3.  Постоянный ток, его свойства
	
	2

	
	1.2.4.  Работа и мощность, их единицы измерения. Закон Джоуля-Ленца
	
	2

	
	1.2.5.  Сила тока, напряжение, сопротивление проводников, их единицы измерения. Законы Ома
	
	2

	
	1.2.6.  Последовательное и параллельное соединение резисторов
	
	2

	
	1.2.7.  Выбор проводов электрической сети. Виды и свойства электротехнических материалов
	
	2

	
	1.2.8.  Правила сращивания, спайки и изоляции проводов.
	
	2

	
	Практическая работа № 3.  Расчет работы и мощности электрических цепей постоянного тока
	2
	

	
	Практическая работа № 4.  Расчет последовательного и параллельного соединения  резисторов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного материала
Составление опорного конспекта на тему «Законы Кирхгофа»
	3
	

	Тема 1. 3.
Магнитные цепи
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.3.1  Магнитное поле: понятие, характеристики, свойства
	2
	2

	
	1.3.2. Магнитная цепь                                                     
	
	2

	
	1.3.3. Магнитные свойства веществ (ферромагнитные, диамагнитные и парамагнитные материалы)
	
	2

	
	1.3.4. Электромагнитная индукция. ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции
	
	1

	
	1.3.5. Основные законы магнитной цепи
	
	2

	
	1.3.6. Индуктивность и взаимная индуктивность
	
	1

	
	Практическая работа № 5. Расчет характеристик магнитной цепи
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного материала
Заполнить таблицу по теме «Аналогия  магнитных и электрических цепей»
	2
	

	Тема 1. 4.

Электрические цепи переменного тока

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.4.1. Переменный ток, его характеристики, свойства                                
	2
	2

	
	1.4.2. Простейшие цепи переменного тока с активным, индуктивным, емкостным сопротивлением: понятие, характеристики, соединение, графическое изображение
	
	2

	
	1.4.3. Резонанс токов и напряжений
	
	1

	
	1.4.4. Трехфазная электрическая цепь
	
	1

	
	1.4.5. Соединение обмоток трехфазного генератора по схеме «треугольник» и «звезда»
	
	1

	
	1.4.6. Мощность трехфазной цепи переменного тока
	
	1

	
	Практическая работа № 6. Расчет основных параметров переменного тока однофазной и трехфазной цепи
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного материала
Заполнить таблицу на тему «Сравнительный анализ постоянного и переменного токов»
	2
	

	Раздел 2. 
	Электротехнические устройства
	17
	

	Тема 2.1.

Электрические измерения и электроизмерительные приборы
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	2.1.1. Сущность и методы измерений электрических величин
	2
	1

	
	2.1.2. Классификация электроизмерительных приборов, их условные обозначения
	
	2

	
	2.1.3. Погрешности электроизмерительных приборов
	
	1

	
	2.1.4. Технические и конструктивные характеристики электроизмерительных приборов
	
	2

	
	2.1.5. Устройство, принцип действия электроизмерительных приборов
	
	2

	
	2.1.6. Измерение напряжения и силы тока
	
	1

	
	2.1.7. Безопасные условия труда при проведении измерений
	
	2

	
	Лабораторная работа № 1. Изучение электроизмерительных приборов
	2
	

	
	Практическая работа № 7. Расчет погрешностей измерения электроизмерительных приборов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного материала
Составить опорный конспект на тему «Расчет шунтов и добавочных сопротивлений. Системы приборов»
	3
	

	Тема 2.2.

Трансформаторы 


	Содержание учебного материала
	3
	

	
	2.2.1. Назначение и применение трансформаторов                          
	1
	2

	
	2.2.2. Устройство однофазного трансформатора                              
	
	2

	
	2.2.3. Принцип действия однофазного трансформатора       
	
	2

	
	2.2.4. Режимы работы трансформатора
	
	2

	
	2.2.5. Сварочный трансформатор
	
	1

	
	2.2.6. Автотрансформаторы
	
	1

	
	Лабораторная работа № 2. Исследование устройства и работы однофазного трансформатора
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного материала
Подготовить сообщение на тему «Измерительные трансформаторы»
	1,5
	

	Тема 2.3.

Электрические машины переменного тока
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	2.3.1. Классификация машин переменного тока 
	1
	1

	
	2.3.2. Получение вращающегося магнитного поля  
	
	1

	
	2.3.3. Устройство и принцип работы  асинхронного двигателя  
	
	2

	
	2.3.4. Устройство и принцип работы  синхронного двигателя  
	
	2

	
	2.3.5. Основные характеристики машин переменного тока
	
	2

	
	Практическая работа № 8. Пуск и реверсирование асинхронных двигателей 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного материала
Подготовить сообщение на тему «Современные методы  управления двигателями»
	1,5
	

	Тема 2.4.

Электрические машины постоянного тока
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	2.4.1. Генератор постоянного тока, устройство, пуск в работу
	1
	2

	
	2.4.2. Двигатель постоянного тока, устройство, пуск в работу
	
	2

	
	2.4.3. Способы возбуждения генераторов
	
	1

	
	2.4.4. Основные характеристики машин постоянного тока
	
	2

	
	Практическая работа № 9. Расчет потери энергии и КПД машин постоянного тока
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного материала
Подготовить сообщение на тему «Область применения электрических двигателей постоянного тока»
	1,5
	

	Тема 2.5.

Электропривод и аппаратура защиты и управления
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	2.5.1. Общие сведения об электропривода
	1
	2

	
	2.5.2. Классификация электроприводов
	
	1

	
	2.5.3. Выбор электродвигателя электропривода
	
	1

	
	2.5.4. Управление электроприводом
	
	2

	
	2.5.5. Аппаратура управления, назначение, устройство, принцип действия
	
	2

	
	2.5.6. Аппаратура защиты, назначение, устройство, принцип действия
	
	2

	
	Практическая работа № 10. Расчет параметров электропривода
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного материала
Подготовить сообщение на тему «Современные аппараты защиты»
	1,5
	

	Раздел  3.  
	Производство, передача, распределение и потребление электрической энергии
	2
	

	Тема 3.1.

Электрические станции, сети и электроснабжение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	3.1.1. Электроэнергетические системы
	2
	1

	
	3.1.2. Электрические станции, сети, распределение электрической энергии
	
	1

	
	3.1.3. Электроснабжение промышленных предприятий и населенных пунктов
	
	1

	
	3.1.4. Подстанции и распределительные устройства
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного материала
Составить схему на тему «Электроснабжение»
	1
	

	Раздел 4. 
	Использование энергоэффективных  и энергосберегающих технологий и оборудования в производственной сфере и быту
	32
	

	Тема 4.1. Политика и законодательство РФ, Тюменской области  в направлении использования ВИЭ, энергоэффективности и энергосбережения
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	4.1.1. Государственная политика в области повышения эффективности использования различных видов энергии.
	3
	2

	
	4.1.2. Вопросы энергоэффективности в стратегических документах РФ. Законодательно-нормативная база энергосбережения в Российской Федерации. Основные направления реализации энергосбережения. 
	
	2

	
	4.1.3. Законодательно-нормативная база энергосбережения в Тюменской области
	
	2

	
	Практическая работа № 11. Изучение основных нормативных документов в области энергосбережения РФ.
	3
	

	
	Практическая работа № 12. Изучение основных нормативных документов в области энергосбережения Тюменской области.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного материала
Подготовить  сообщение на тему: «Топливно-энергетического комплекс России: проблемы и основные направления энергоресурсосбережения».

Подготовить  сообщение на тему: «Актуальность энергосбережения»
	4
	

	Тема 4.2. Топливные и энергетические ресурсы. Технологии производства электроэнергии 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	4.2.1. Топливные и энергетические ресурсы и их классификация. Производство электроэнергии на электростанциях: тепловых, гидро- и атомных электростанциях
	3
	2

	
	4.2.2. Ископаемые топливные и энергетические ресурсы, невозобновляемые природные энергоносители: органические и ядерное топливо. Вторичные виды энергоресурсов
	
	2

	
	4.2.3. Возобновляемые источники энергии. 
	
	2

	
	Практическая работа № 13. Изучение процессов,  лежащих в основе энергосберегающих технологий.
	3
	

	
	Практическая работа № 14. Изучение энергосберегающие технологии  в различных отраслях производства, народного хозяйства.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного материала
Подготовить сообщение на тему:  «Способы получения новых видов топливных и энергетических ресурсов»
Составить схему «Классификация используемых топливных и энергетических ресурсов».
	2

2
	

	Тема 4.3. Бытовое энергосбережение 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	4.3.1. Стандарты на бытовое энергосбережение. Бытовые приборы регулирования, учета и контроля расхода тепла, электроэнергии, холодной и горячей воды, газа.
	3
	2

	
	4.3.2. Электронагревательные приборы, их коэффициент полезного действия и эффективное использование.
	
	2

	
	Практическая работа № 17. Ознакомление с бытовыми приборами контроля и учета расхода тепла, электроэнергии, холодной и горячей воды, газа.
	3
	

	
	Практическая работа № 18. Ознакомление с искусственными источниками света, электронагревательными приборами, автономными энергоустановками.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного материала
Составить опорный конспект на тему: «Способы уменьшения расхода топлива за счет учета графиков электрических и тепловых нагрузок»
Подготовить сообщение на тему: «Правила рационального использования электрической и тепловой энергии»
	2

2
	

	Тема 4.4. Энергосбережение в зданиях и сооружениях предприятий 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	4.4.1. Энергетический баланс и энергетическое хозяйство предприятий
	3
	2

	
	4.4.2. Способы регулирования электрических и тепловых нагрузок. Применение автоматизированных систем контроля и учета потребления энергии на производстве
	
	2

	
	4.4.3. Методы утилизации вторичных энергетических ресурсов (ВЭР).
	
	2

	
	4.4.4. Тепловые сети. Потери тепловой энергии при передаче и способы их снижения
	
	

	
	4.4.5. Основы тарифной политики при использовании тепловой и электрической энергии. Экономическое стимулирование энергосбережения. Нормирование энергопотребления
	
	2

	
	4.4.6. Технические и технологические меры энергосбережения в зданиях и сооружениях предприятий
	
	2

	
	Практическая работа № 19. Изучение нормирования энергопотребления и мер  энергосбережения в торговых предприятиях города Тобольска и Тобольского района.
	3


	

	
	Практическая работа № 20. Изучение методов снижения тепловых потерь в зданиях  и сооружениях.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного материала
Подготовить сообщение на тему: «Энергосбережение в электро-, тепло-, газоснабжении, горячем и холодном водоснабжении».

Подготовить сообщение на тему: «Основные энергоэффективные и энергосберегающие технологии и оборудование в зданиях и сооружениях предприятий»
	4
	

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
	

	Всего:
	Максимальная нагрузка
	108
	

	
	Аудиторная нагрузка
	72
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	36
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

ОП.02. Электротехника

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению

Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета электротехники, библиотеки и читального зала с выходом в сеть Интернет.

Оборудование учебного кабинета «Электротехника»:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя 

· комплект учебно-наглядных пособий, позволяющих продемонстриро​вать устройство изучаемых электрических приборов;
· технологическая оснастка;

· наборы инструментов.

 Технические средства обучения:

· компьютер с лицензионным программным обеспечением;

· мультимедиапроектор;

· интерактивная доска.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

1. Основные источники: 

2. Бердикашвили, В.Ш. Электронная техника : учеб. пособие для студ. сред. проф. Образования /  В.Ш. Бердикашвили, А.К. Черепанов. - М.: Академия, 2016. - 368 с.

3. Бутырин, П.А. Электротехника: учебник для нач. проф. образования /  П.А. Бутырин, О.В. Толчеев, Ф.Н. Шакирзянов; под ред. П.А. Бутырина. - М.: Академия, 2015. -  272 с.

4. Данилов, Н.И., Щелоков, Я.М. Основы энергосбережения: учебник /; под ред. Н.И. Данилова. Екатеринбург: ГОУ ВПО УГТУ-УПИ. - 2014. - 564 с.
5. Немцов, М.В. Электротехника и электроника: учебник для студ. образоват. учреждений сред. проф. образования / М.В. Немцов, М.Л. Немцова. – 2-е изд., стер. - М.: Академия, 2015. -  432 с.

6. Нестеренко, В.М. Технология электромонтажных работ: учеб. пособие для нач. проф. Образования / В.М. Нестеренко, А.М. Мысьянов. – 4-е изд., стер.  - М.: Академия, 2016. - 592 с.

7. Электротехника и электроника: Учебник для сред. проф. образования/ Б.И. Петленко, Ю.М. Иньков, А.В. Крашенников и др.; Под ред. Б.И. Петленко. – 2-е изд., стер.- М.: ИЦ «Академия», 2016.- 320 с. 

Дополнительные источники: 

8. Кузнецов М.И. Основы электротехники. Учебное пособие. Изд. 10-е перераб «Высшая школа», 1970. – 368с. 

9. Поляков В. А. Практикум по электротехнике 9 – 10 кл. – М.:  «Просвещение». 1969. – 296с.
10. Ярочкина Г.В. Электротехника: рабочая тетрадь: учеб.пособие для нач.проф.образования / Г.В. Ярочкина, А.А. Володарская. – 4-е изд., стер. – М.: Изд.центр «Академия», 2006. – 96с.

Законодательная база 
Федеральные документы

11. Энергетическая стратегия России на период до 2030 года, утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 13 ноября 2009 г. № 1715-р

12. Закон РФ от 23.11.2009 №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты РФ»
13. План мероприятий по энергосбережению и повышению энергетической эффективности в Российской Федерации, направленных на реализацию Федерального закона "Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации"

Региональные документы

14. Комплексная программа «Энергосбережение и повышение энергетической эффективности в Тюменской области» на 2010-2020 годы» Приложение от  11 октября 2010г. № 1521-рп к распоряжению Правительства Тюменской области от 26.10.2009 № 1565-рп "Об утверждении комплексной программы "Энергосбережение и повышение энергетической эффективности в Тюменской области" на 2010-2020 годы" 

15.       Распоряжение Правительства Тюменской области от 27.02.2010 N 141-рп  (ред. от 19.07.2010) "О плане мероприятий по энергосбережению и повышению энергетической эффективности в Тюменской области, направленных на реализацию Федерального закона "Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации"
Интернет - ресурсы:
16. В мире электричества - http://www.eltray.com/in_world2.php;

17. Основы электротехники - http://stoom.ru/content/category/4/15/83;

18. Основы электротехники - http://www.radio-schemy.ru/beginner/lesson-radio/485-lesson4-radio.html;

19. Основы электротехники. Электронный учебник - http://www.motor-remont.ru/books/2/;
20. Школа для Электрика  - http://electricalschool.info/electroteh;
21. Электротехника для начинающих - http://www.eleczon.ru/class.html;

22. Электротехника. Наглядные  пособия (электронный вариант, 2011г.) - http://www.ph4s.ru/book_elektroteh.html;

23. Учебники, справочники, задачники, практикумы по электротехники (скачать бесплатно) - http://www.ph4s.ru/index.html;

24. Электротехника (конспекты лекций) - http://www.for-stydents.ru/details/elektrotehnika.-konspekt-lekciy.html;

25. Электротехника (конспекты)  - http://www.ceccuu.net/modules/news/article.php?storyid=1015. 

26. Данилов, Н.И., Щелоков, Я.М. Основы энергосбережения: учебник /; под ред. Н.И. Данилова. Екатеринбург: ГОУ ВПО УГТУ-УПИ. - 2010. - 564 с. [PDF-формат текста] - http://www.teplocat.net/lib/?adv_id=145 
27. http://portal-energo.ru Портал энерго, энергоэффективность и энергосбережение

28. (Законодательная база. Стандарты в сфере энергосбережения. Программы энергосбережения. Опыт энергосбережения, Энергосберегающие материалы)

29. http://energosber.info/Энергоэффективная Россия/ Многофункциональный общественный портал (энергосберегающие решения, альтернативная энергия, энергосберегающие материалы, лучший опыт энергосбережения, видеолекции. Мультипликация, пресса об энергосбережении и т.д.)

30. http://www.energosber18.ru/АНО «Агентство по энергосбережению Удмуртской Республики»

31. http://interenergoportal.ru / Информационно-аналитический портал энергетической отрасли России  ИнтерЭнерго  (Документы. Новости. Статьи. Конференции)

32. www.twirpx.com/files/tek/energy_saving (лекции по энергосбережению)

33. www.ines-ur.ru /Институт энергосбережения Свердловской области, 

34. www.sinergi.ru /Раздел «Энергосбережение» (Законодательная и нормативно-методическая база)

35. http://solex-un.ru/energo/Тематическое сообщество «Энергоэффективность и Энергосбережение».
3.3. Адаптация содержания образования в рамках реализации программы для  обучающихся с ОВЗ и инвалидов (слабослышащих, слабовидящих, с нарушениями опорно-двигательного аппарата, с интеллектуальными нарушениями).
Реализация программы для этой группы обучающихся требует создания безбарьерной среды (обеспечение индивидуально адаптированного рабочего места):

Учебно-методическое обеспечение: наличия учебно-методического комплекса (учебные программы, учебники, учебно-методические пособия, включая рельефно-графические изображения, для слабовидящих детей, справочники, атласы, тетради на печатной основе (рабочие тетради), КИМы/КОСы, словари, задания для внеаудиторной самостоятельной работы, презентационные материалы, аудио-, видеоматериалы с аннотациями, анимационные фильмы, перечень заданий и вопросов для всех видов аттестации, макеты, натуральные образцы, материалы для физкультминуток, зрительных гимнастик.

Оборудование: звукоусиливающая акустическая система, наушники, синтезатор, беспроводное устройство оповещения, приборы для подключения и использования гаджетов, комплекс светотехнических и звуковых учебных пособий, и аппаратуры, персональный ПК, планшеты, ноутбуки, телевизор, проектор, лампы для освещения стола, тканевые шторы, увеличительные приборы (лупы настольные и для мобильного использования).

Активные технические средства: тренажеры, обучающие компьютерные программы, технические средства статической проекции (диапроекторы, установки полиэкранных фильмов, установки стереопроекции, голограммы и др.); звукотехнические устройства (стереомагнитофоны, микшеры, эквалайзеры, стереоусилители, лингафонные классы, диктофоны и др.); доска/SMART - столик/интерактивная плазменная панель с обучающим программным обеспечением.
4. Контроль и оценка результатов освоения
 УЧЕБНОЙ Дисциплины ОП.02. Электротехника

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	· контролирует выполнение заземления, зануления;
	Текущий контроль в форме: экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях. Самостоятельная работа

	· производит контроль параметров работы электрооборудования;
	Текущий контроль в форме: экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях. Самостоятельная работа

	· пускает  и останавливает электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании;
	Текущий контроль в форме: экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях. Самостоятельная работа

	· рассчитывает параметры, составляет и собирает схемы включения приборов при измерении различных электрических величин, электрических машин и механизмов;
	Текущий контроль в форме: экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях

	· снимает показания и пользуется электрооборудованием с соблюдением норм техники безопасности и правил эксплуатации;
	Текущий контроль в форме: экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях. Самостоятельная работа

	· читает принципиальные, электрические и монтажные схемы;
	Текущий контроль в форме: экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях. Самостоятельная работа

	· проводит сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролирует качество выполняемых работ.
	Текущий контроль в форме: экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях. Самостоятельная работа

	· описывает и объясняет на основе отдельных законодательно-нормативных актов государственную политику по эффективному использованию топливно-энергетических ресурсов в Российской Федерации и выделяет основные мероприятия, имеющие приоритетное значение для государства и Тюменского региона;
	Текущий контроль в форме: экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях. Самостоятельная работа

	· описывает и объясняет различные процессы, лежащие в основе энергосберегающих технологий, приводит примеры энергосберегающих технологий в различных отраслях производства, народного хозяйства;
	Текущий контроль в форме: экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях. Самостоятельная работа

	· описывает устройство и принцип действия бытовых приборов контроля и учета, искусственных источников света, электронагревательных приборов, автономных энергоустановок;
	Текущий контроль в форме: экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях. Самостоятельная работа

	· использует простейшие методы снижения тепловых потерь в зданиях и сооружениях.
	Текущий контроль в форме: экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях. Самостоятельная работа

	Знания:
	

	· основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников, электрических и магнитных полей;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и технические характеристики измерительных приборов;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· типы и правила графического изображения и составления электрических схем;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование. 
Самостоятельная работа

	· условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· основные элементы электрических сетей;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы электроснабжения;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принципы действия, правила пуска, остановки;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· способы экономии электроэнергии;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· правила сращивания, спайки и изоляции проводов;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· виды и свойства электротехнических материалов;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· правила техники безопасности при работе с электрическими приборами;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· основные  законодательно-нормативные документы РФ, Тюменской области по энергосбережению;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· традиционные и альтернативные виды энергии;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· о способах получения новых видов топливных и энергетических ресурсов;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· об энергетическом балансе промышленного предприятия, основах тарифной политики при использовании тепловой и электрической энергии, о нормировании энергопотребления;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· о способах уменьшения расхода топлива за счет учета графиков электрических и тепловых нагрузок;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· правила рационального использования электрической и тепловой энергии;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· основы повышения эффективности использования тепловой и электрической энергии при применении бытовых приборов учета и контроля расхода, экономичных источников света, электронагревательных приборов, автономных энергоустановок;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· о причинах тепловых потерь в зданиях и сооружениях и возможных путях уменьшения потерь, об использовании современных теплоизолирующих материалов, применение которых значительно уменьшает потери тепла;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа

	· об основных энергоэффективных и энергосберегающих технологиях и оборудовании в конкретных областях профессиональной деятельности; например, об  энергоэффективности  и  энергосбережении  на  транспорте,  в  коммунальном  и сельском хозяйстве, энергоемких производствах различных отраслей промышленности, в строительстве.
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование.
Самостоятельная работа


Изучение дисциплины позволяет формировать у обучающихся следующие общие и профессиональные компетенции:

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели результатов подготовки
	Формы и методы контроля

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	-
обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов;

-
демонстрация эффективности и качества выполнения

профессиональных задач.
	Изложение теоретического материала.

Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию,         осуществлять текущий и

итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических      и      лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических      и      лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- демонстрация навыков

использования

информационно-

коммуникационные

технологии в

профессиональной

деятельности.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических      и      лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	-
взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения.

-
проявление ответственности за работу подчиненных.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических      и      лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик Экспертное наблюдение и оценка на практических      и      лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	ОКР 1. Использовать объекты информатизации с учетом требований информационной безопасности
	- работает с объектами информатизации соблюдая требования информационной безопасности;
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях.



	ПК 1.1. Выявлять и устранять неисправности в работе оборудования и коммуникаций.
	- контролировать выполнение заземления, зануления; читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;

проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество выполняемых работ;
	Изложение теоретического материала.

Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	ПК 1.2. Выводить технологическое оборудование в ремонт, участвовать в сдаче и приемке его из ремонта.
	- пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании;
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	ПК 1.3. Соблюдать правила безопасности при. ремонте оборудования и установок.
	- правила техники безопасности при работе с электрическими приборами; правила сращивания, спайки и изоляции проводов;
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	ПК 2.1. Готовить оборудование, установку к пуску и остановке при нормальных условиях.
	- пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании;
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	ПК 2.2. Контролировать и регулировать режимы работы технологического оборудования с использованием средств автоматизации и контрольно -измерительных приборов.
	- снимать показания работы и пользоваться электрооборудованием с соблюдением норм техники безопасности и правил эксплуатации; основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников, электрических и магнитных полей;
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	ПК 2.3. Вести учет расхода газов, транспортируемых продуктов, электроэнергии, горюче-смазочных материалов.
	- сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и технические характеристики измерительных приборов;
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	ПК 2.4. Обеспечивать соблюдение правил охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности.
	- способы экономии электроэнергии; правила сращивания, спайки и изоляции проводов; виды и свойства электротехнических материалов; правила техники безопасности при работе с электрическими приборами;
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	РК 2. Умеет действовать с применением знаний в производственных и бытовых ситуациях, связанных с эффективным использованием топливных и энергетических ресурсов, энергосберегающих технологий и оборудования.
	- применяет на производстве  энергосберегающие технологии и оборудование.
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

Метод обобщения независимых характеристик, направленный на оценку данных, полученных в результате наблюдения за деятельностью студента в различных ситуациях.
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