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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

 ПМ.04. ОБРАБОТКА И ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ АНАЛИЗА
1.1. Область применения программы


Рабочая учебная программа профессионального модуля ПМ.04. Обработка и оформление результатов анализа» является частью ППКРС СПО по профессии 18.01.02 Лаборант – эколог.

В части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): обработка и оформление результатов анализа и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 4.1 Снимать показания приборов.

ПК 4.2 Рассчитывать результаты измерений.

ПК 4.3 Участвовать в мониторинге окружающей среды.

ПК 4.4 Оформлять первичную документацию по охране окружающей среды.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

снятия показаний приборов;
расчета результатов измерений;

участия в мониторинге загрязнения окружающей среды;

оформления первичной отчетной документации по охране природы;
уметь:

рассчитывать результаты и оформлять протокол анализа согласно нормативной документации;
поводить первичную и математическую обработку экспериментальных данных; 

информировать заинтересованные организации о результатах анализа;

знать:

 основы метрологии;
основы информатики и вычислительной техники;

методы расчета, виды записи результатов эксперимента;

методику проведения необходимых расчетов;

контроль качества результатов;

правила оформления лабораторных журналов и другой отчетной документации;

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

Всего (с учетом практики) 765 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 117 часов, включая:

аудиторной учебной работы обучающегося  - (обязательных учебных занятий) - 80ч;

внеаудиторной (самостоятельной) учебной  работы обучающегося - 37 час;

учебной практики – 288 ч;

производственная практика – 360 ч.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ.04. ОБРАБОТКА И ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ АНАЛИЗА


Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности «Обработка и оформление результатов анализа», в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 4.1
	Снимать показания приборов

	ПК 4.2
	Рассчитывать результаты измерений


	ПК 4.3 
	Участвовать в мониторинге окружающей среды

	ПК 4.4
	Оформлять первичную документацию по охране окружающей среды

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести ответственность за результаты своей работы

	ОК 4. 
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач и личного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

ПМ.04. ОБРАБОТКА И ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ АНАЛИЗА

3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Внеаудиторная

(самостоятель-ная) учебная работа обучающегося, 

часов
	Учебная,

часов
	Производственная,

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 4.1 – 4.4
	Раздел 1. Обработка и учёт результатов анализа
	117
	80
	58
	37
	288
	

	
	Учебная практика
	288
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика, часов 
	360
	
	360

	
	Всего: (с учетом практики)
	765
	80
	58
	37
	288
	360


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ.04. Обработка и оформление результатов анализа
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Обработка и учёт результатов  анализа
	117
	

	МДК .04.01

Обработка и учёт результатов  анализа
	117
	

	Тема 4.1.

Основы метрологии химического анализа
	Содержание 
	12
	

	
	Основные понятия и элементы метрологии.

Классификации погрешности химического анализа.

Математическая обработка результатов анализа:

- число значащих цифр в представлении результатов измерений;

- правила округления числовых данных;

- обнаружение выбросов;

- расчёт доверительного интервала;

- определение правильности результатов анализа.
	
	2



	
	Практические занятия
	16
	

	
	1.
	Решение задач на определение погрешности измерений и округление числовых данных.
	
	

	
	2.
	Решение задач на обнаружение выбросов.
	
	

	
	3.
	Решение задач на расчёт доверительного интервала.
	
	

	
	4.
	Решение задач на определение правильности погрешности.
	
	

	Тема 4.2. 

Основы информатики и вычислительной техники

 
	Содержание
	2
	

	
	Обработка результатов анализов с использованием персонального компьютера и прикладных программ.
	
	2

	Тема 4.3.

Правила оформления отчетной документации по экологическому мониторингу
	Содержание
	8
	

	
	Правила оформления технологической и технической документации, введение и оформление лабораторных  рабочих журналов, первичной отчетной и нормативной  документации по охране природы.

Обработка результатов экохимического анализа и моделирования глобальных экологических ситуаций и проблем системы мониторинга.

 Оформление результатов анализа объектов производства и объектов окружающей среды. 
	
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1.
	Заполнение лабораторных рабочих журналов.
	
	

	
	2.
	Оформление технологической документации по результатам анализов.
	
	

	Внеаудиторная (самостоятельная) работа при изучении раздела 1.

Использование методических рекомендаций преподавателя, оформление  отчетов и подготовка работ по обработке результатов экохимического анализа,  моделирование глобальных экологических ситуаций и проблем системы мониторинга.
	22
	

	Учебная практика ПМ.04
Виды работ
Тема 1. Основы метрологии
Работа с лабораторными и аналитическими весами по установке нулевой точки, взвешивания твердых и жидких веществ. Методология измерений тест-систем и применение тест- методов концентрации химического анализа  
Работа с рН-метром по определения кислотности среды.

Работа с фотоэлектрокариметром по определению оптической плотности раствора.

Работа с термометрами и ареометрами по определению температуры кипения, застывания, определения плотности раствора.

Работа с приборами измеряющими абиотические факторы ОС (приборами 1, 2, 3 уровня).
	288

	

	Производственная практика ПМ.04.

Тема 2.  Правила оформления отчетной документации по объектам производства и ОС.
Обработка правил оформления  рабочих лабораторных журналов.

Статистическая обработка результатов анализов с учетом метрологических характеристик.

Обучение оформлению отчетной документации по ООС.

Схематическое картирования объектов загрязнения ОС.

Схема записи результатов в журналах наблюдение показателей мониторинга.

Обучение расчету и оформлению результатов анализа с использованием персонального компьютера и прикладных программ.
	360

	

	Всего
	765

	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.04. ОБРАБОТКА И ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ АНАЛИЗА

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета химии, лаборатории промышленной экологии.


Оборудование учебного кабинета: комплект учебно-методической документации, учебная литература, стационарные плакаты, схемы, планшеты, таблицы. 


Технические средства обучения: ПК, интерактивная доска, программное обеспечение, комплект учебно-методической документации.


Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: рабочие места по количеству обучающихся, лабораторные столы,  учебная литература, стационарные плакаты, схемы, планшеты, таблицы, образцы лабораторное оборудование.

Реализация программы модуля предполагает учебную практику.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Прошин Н.С. Основы метрологии.  Практикум по метрологии, Издательство «Логос», 2019г.
2. Хамханова Д.Н. Прикладная метрология. Учебное пособие, 2019
3. Тартаковский Д.Ф. Метрология, стандартизация, технические измерения, учебник, 2020г.
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса


Обязательным условием освоения модуля является опережающее или параллельное изучение общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей: «Электротехника», «Основы стандартизации и технические измерения», «Охрана труда», «Основы аналитической химии», «Природопользование и охрана окружающей среды», «Основы стандартизации и технические измерения», «Подготовка химической посуды, приборов и лабораторного оборудования», «Приготовление проб и растворов различной концентрации».

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
     Требования к квалификации педагогических  кадров, обеспечивающих обучение по профессиональному модулю: средне - профессиональное или высшее образование  по профилю преподаваемого модуля или дисциплины, стажировка в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: мастера с квалификацией по профессии  на 1-2 разряда выше, чем предусмотрено образовательным стандартом выпускников. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным, стажировка в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.

4.5. Адаптация содержания образования в рамках реализации программы для  обучающихся с ОВЗ и инвалидов (слабослышащих, слабовидящих, с нарушениями опорно-двигательного аппарата, с интеллектуальными нарушениями).
Реализация программы для этой группы обучающихся требует создания безбарьерной среды (обеспечение индивидуально адаптированного рабочего места):

Учебно-методическое обеспечение: наличия учебно-методического комплекса (учебные программы, учебники, учебно-методические пособия, включая рельефно-графические изображения, для слабовидящих детей, справочники, атласы, тетради на печатной основе (рабочие тетради), ФОСы, словари, задания для внеаудиторной самостоятельной работы, презентационные материалы, аудио-, видеоматериалы с аннотациями, анимационные фильмы, перечень заданий и вопросов для всех видов аттестации, макеты, натуральные образцы, материалы для физкультминуток, зрительных гимнастик.

Оборудование: звукоусиливающая акустическая система, наушники, синтезатор, беспроводное устройство оповещения, приборы для подключения и использования гаджетов, комплекс светотехнических и звуковых учебных пособий, и аппаратуры, персональный ПК, планшеты, ноутбуки, телевизор, проектор, лампы для освещения стола, тканевые шторы, увеличительные приборы (лупы настольные и для мобильного использования).

Активные технические средства: тренажеры, обучающие компьютерные программы, технические средства статической проекции (диапроекторы, установки полиэкранных фильмов, установки стереопроекции, голограммы и др.); звукотехнические устройства (стереомагнитофоны, микшеры, эквалайзеры, стереоусилители, лингафонные классы, диктофоны и др.); доска/SMART - столик/интерактивная плазменная панель с обучающим программным обеспечением. 
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля 
ПМ.04. ОБРАБОТКА И ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ АНАЛИЗА

	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)

	Основные показатели оценки результата

	Формы и методы контроля и оценки


	ПК 4.1.

Снимать показания приборов
	Демонстрация точности снятия показаний прибора.


	Текущий контроль в форме

защиты практических занятий.

	ПК 4.2.

Рассчитывать результаты измерений
	Демонстрация методики проведения необходимых расчетов по результатам измерения.

Демонстрация  навыков расчета результатов измерений.
	Текущий контроль в форме:

защиты практических занятий.


	ПК 4.3.

Участвовать в мониторинге окружающей среды
	Демонстрация применения  типов мониторинга окружающей среды.


	Текущий контроль в форме:

защиты практических занятий.


	ПК 4.4.

Оформлять первичную документацию по охране окружающей среды
	Демонстрация точности и грамотности оформления первичной отчетной документации по охране окружающей среды.
	Текущий контроль в форме:

защиты практических занятий.




Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	Обоснование выбора и применение метода решения профессиональных задач. Демонстрация эффективности и качества выполнения производственных задач.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях.

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	Составление обучающимися портфолио личных достижений.
Демонстрация способности принимать решения в и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Экспертиза портфолио личных достижений учащегося.
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения модуля.

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	Нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач профессионального и личностного развития.
	Экспертиза портфолио личных достижений учащегося

Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения модуля.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Демонстрация навыков использования интернет ресурсов в профессиональной деятельности.
Владение навыками работы в редакторе при подготовке электронных презентация, собственных ответов и выступлений.
	Экспертная оценка в ходе деловой игры, защиты творческой или лабораторной работы

Экспертная оценка на экзамене квалификационном.
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