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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.04. Основы стандартизации и технические измерения
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:

Учебная дисциплина ОП.04 Основы стандартизации и технические измерения является общепрофессионального цикла  основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 18.01.02  Лаборант-эколог.

Учебная дисциплина ОП.04 Основы стандартизации и технические измерения обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 18.01.02  Лаборант-эколог.
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии 
ОК 2, 3, 6 ПК 1.1 ПК 1.3 ПК 2.1 ПК 2.2 ПК 3.1 ПК 3.2 ПК 4.1 ПК 4.2 ПК 4.4

	Код

ПК, ОК


	Умения


	Знания



	ОК 2, 3, 6

ПК 1.1 ПК 1.3

ПК 2.1 ПК 2.2

ПК 3.1 ПК 3.2

ПК 4.1 ПК 4.2 ПК 4.4


	оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с основными правилами и требованиями нормативных документов системы сертификации и стандартизации к основным видам продукции (услуг) и процессов; определять предельные отклонения размеров по технологической документации; определять допуск размера, годность детали по результатам измерения;
	основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации; основы государственного метрологического контроля и надзора; основы метрологии и принципы технических измерений; обозначение посадок в Единой системе допусков и посадок (ЕСДП); виды измерительных средств; методы определения погрешностей измерений; устройство, условия и правила применения контрольно-измерительных приборов, инструментов и испытательной аппаратуры


В рамках программы учебной дисциплины формируются личностные результаты

	Личностные результаты 

реализации программы воспитания 

(дескрипторы)
	Код личностных результатов 
реализации 
программы 
воспитания

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны
	ЛР 1

	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций
	ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих
	ЛР 3

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
	ЛР 4

	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России
	ЛР 5

	Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях
	ЛР 6

	Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
	ЛР 7

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства
	ЛР 8

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры
	ЛР 11

	Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания
	ЛР 12

	Личностные результаты

реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями 
к деловым качествам личности

	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	ЛР 13

	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	ЛР 14

	Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к возможности личного участия в решении общественных, государственных, общенациональных проблем
	ЛР 15

	Принимающий основы экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического мышления, применяющий опыт экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях и профессиональной деятельности
	ЛР 16

	Проявляющий ценностное отношение к культуре и искусству, к культуре речи и культуре поведения, к красоте и гармонии
	ЛР 17

	Личностные результаты

реализации программы воспитания, определенные субъектом 
Российской Федерации (при наличии)

	Уважающий религиозные права человека, ценящий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
	ЛР 18

	Сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;
	ЛР 19

	Готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

	ЛР 20

	Личностные результаты

реализации программы воспитания, определенные ключевыми работодателями

(при наличии)

	Активно применяющий полученные знания на практике
	ЛР 21

	Качественный контроль выполнения результатов анализа, мониторинг окружающей среды, ведение технологических журналов.
	ЛР 22

	Обеспечивать соблюдение требований международных стандартов качества, выполнять рабочие задания в рамках деятельности подразделения в соответствии с требованиями системы менеджмента качества.
	ЛР 23

	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами и руководством.
	ЛР 24

	Использовать информационные технологии в профессиональной 

деятельности
	ЛР 25

	Способный анализировать производственную ситуацию, быстро принимать решения.
	ЛР 26

	Принимающий активное участие в общественной жизни предприятия, в жизни региона, в котором находится предприятие; участие в проектах, внедряемых предприятием.
	ЛЭ 27

	Личностные результаты

реализации программы воспитания, определенные субъектами

образовательного процесса (при наличии)

	Готовый к профессиональному самосовершенствованию и труду. 
	ЛР 28

	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 
	ЛР 29

	Самостоятельный и ответственный в принятии решений в

профессиональной деятельности.
	ЛР 30


Планируемые личностные результаты 
в ходе реализации образовательной программы

	Наименование профессионального модуля, 
учебной дисциплины 


	Код личностных результатов реализации программы воспитания 

	ОП 04. Основы стандартизации и технические измерения.
	ЛР 16, ЛР 21, ЛР 22, ЛР 24, ЛР 25


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.04. Основы стандартизации и технические измерения

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	69

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	46

	в том числе:
	

	лекции, уроки
	28

	практические занятия
	18

	контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	23

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта
	           2


2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП.04. Основы стандартизации и технические измерения
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Предмет метрологии, стандартизации, сертификации и контроля качества
	12
	ОК 2, 3, 6

ПК 1.1 ПК 1.3

ПК 2.1 ПК 2.2

ПК 3.1 ПК 3.2

ПК 4.1 ПК 4.2 

ПК 4.4

ЛР 16, ЛР 21, ЛР 22, ЛР 24, ЛР 25

	1.1. Определение метрологии, стандартизации и сертификации как науки. 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Термина, определения. Становление и развитие науки.
	
	

	
	
	Самостоятельная работы: подготовить доклад на тему: история развития метрологии, стандартизации и сертификации.
	
	

	1.2. Взаимосвязь метрологии, стандартизации и сертификации 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Взаимосвязь метрологии, стандартизации и сертификации и их роль в повышении качества и конкурентоспособности продукции. ГОСТ Р ИСО 9000-2001 «Системы менеджмента качества. Основные задачи теоретической метрологии. Основные этапы деятельности по развитию метрологии, стандартизации и сертификации. Взаимосвязь метрологии, стандартизации и сертификации.  Качество продукции, услуги.
	
	

	
	
	Практическое занятие
Изучение ГОСТ Р ИСО14001-2016 Системы экологического менеджмента


	2
	

	2. Основные термины и  понятия метрологии
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Основные понятия, связанные с объектами измерения. Виды шкал и их особенности. Методы измерений. Классификация погрешностей измерений. Способы снижения погрешностей. Качество измерений.
	
	ОК 2, 3, 6

ПК 1.1 ПК 1.3

ПК 2.1 ПК 2.2

ПК 3.1 ПК 3.2

ПК 4.1 ПК 4.2 

ПК 4.4

ЛР 16, ЛР 21, ЛР 22, ЛР 24, ЛР 25

	Тема 1.4. 

Оформление документации
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1.
	Документы по стандартизации, виды стандартов. Организация работ по стандартизации и правила разработки стандартов.
	
	

	Тема 1.5. 

Основные понятия о допусках и посадках
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Принципы построения системы допусков и посадок. Основные нормы взаимозаменяемости. Обозначение посадок. Рекомендации по выбору допусков и посадок.
	
	

	
	Практические занятия


	7
	

	
	1. Решение задач на определение допусков и посадок и определение годности детали.

2. Решение задач на расчет и выбор посадок.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение индивидуальных домашних работ к разделу 1.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Краткий исторический обзор развития стандартизации, метрологии и сертификации.

2. Стандартизация – область применения в производстве продукции.
	6
	

	Раздел 2. Основы сертификации
	14
	

	Тема 2.1. 

Сертификация продукции
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Система сертификации. Добровольная и обязательная сертификация. Объекты  подтверждения соответствия. Порядок проведения сертификации продукции. Орган по сертификации продукции. Нормативные документы по сертификации.
	
	ОК 2, 3, 6

ПК 1.1 ПК 1.3

ПК 2.1 ПК 2.2

ПК 3.1 ПК 3.2

ПК 4.1 ПК 4.2 

ПК 4.4

ЛР 16, ЛР 21, ЛР 22, ЛР 24, ЛР 25

	Тема 2.2. 

Системы сертификации продукции (услуг)

	Содержание учебного материала


	1


	

	
	1.     

	Правила проведения сертификации химической продукции, нефтепродуктов, продукции из резины и асбеста, газа и т.д.
	
	

	
	Практические занятия
	7
	

	
	1. Оформление заявки на проведение сертификации. Составление сертификата соответствия.

 2. Оформление лицензии. Заполнения заявления-декларации о безопасности товара.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение индивидуальных домашних работ к разделу 2.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Система обязательной сертификации изделий.

2. Правила проведения сертификации химической продукции.
	6
	

	Раздел 3. Основы метрологии
	6
	

	Тема 3.1. 

Задачи метрологии
	Содержание учебного материала


	1
	

	
	1.
	Области и виды измерений. Шкалы измерений.
	
	ОК 2, 3, 6

ПК 1.1 ПК 1.3

ПК 2.1 ПК 2.2

ПК 3.1 ПК 3.2

ПК 4.1 ПК 4.2 

ПК 4.4

ЛР 16, ЛР 21, ЛР 22, ЛР 24, ЛР 25

	Тема 3.2. 

Физические величины и их единицы
	 Содержание учебного материала


	1
	

	
	1.


	Единицы физических величин, система СИ. Основные, дополнительные, кратные, 

внесистемные единицы .
	
	

	Тема 3.3. 

Понятия об измерениях и средствах измерений
	 Содержание учебного материала  


	2
	

	
	1.


	Классификация измерений. Основные характеристики и критерии качества измерений.

Средства измерений, их классификация. Погрешности измерений.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение индивидуальных домашних работ к разделу 3.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Основные положения Закона Российской Федерации об обеспечении единства измерений.
	3
	

	Раздел 4. Основы Государственного метрологического контроля и надзора
	6
	

	Тема 4.1. 

Государственный метрологический надзор
	Содержание учебного материала  
	1
	

	
	1.


	Надзор за выпуском средств измерений, аттестованными методиками выполнения 

измерений, эталонами единиц величин и т.д. 


	
	ОК 2, 3, 6

ПК 1.1 ПК 1.3

ПК 2.1 ПК 2.2

ПК 3.1 ПК 3.2

ПК 4.1 ПК 4.2 

ПК 4.4

ЛР 16, ЛР 21, ЛР 22, ЛР 24, ЛР 25

	Тема 4.2. 

Государственный метрологический контроль
	1.
	Утверждение типа средств измерений. Проверка средств измерений. 
	1
	

	
	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Погрешности измерений
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение индивидуальных домашних работ к разделу 4.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Государственный метрологический контроль.
	3
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	

	Всего:
	52
	


3. условия реализации программы дисциплины

ОП.04. Основы стандартизации и технические измерения
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета общетехнических дисциплин. 

Оборудование кабинета: 

· посадочные места по количеству обучающихся; 

· рабочее место преподавателя; 

· комплект учебно-наглядных пособий;
· образцы стандартов;
Технические средства обучения:

· персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением;

· экран;

· мультимедиапроектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Контрольно-измерительные приборы и инструменты: учебник для нач. проф. образования / [С. А. Зайцев, Д. Д. Грибанов, А. Н. Толстов, Р. В. Меркулов]. - 7-е изд., стер. - М.: Издательский центр "Академия", 2019. 

2. Латышенко К. В. Автоматизация измерений контроля и испытаний: учебник для студ. учреждений высш. проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия», -2019. цв.ил. – (Сер. Бакавриат).  Электронный вариант, количество – 1

3. Келим Ю.М.  Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Ю. М. Келим. - М.: Издательский центр "Академия", 2018. 

4. Зайцев С. А. Допуски и технические измерения: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / С. А. Зайцев, А. Д. Куранов, А. Н Толстов. - 12-е изд., стер. - М.: Издательский центр "Академия", 2019. 

5. Шишмарёв В. Ю. Электротехнические измерения: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В. Ю. Шишмарёв. - 2-е изд., стео. - М.: Издательский центр "Академия", 2016. - 304 с.  количество - 0,4

6. Шимарёв В. Ю Метрология, стандартизация , сертификация и техническое регулорование: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ В. Ю. Шишмарёв. – 4-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 320 с. Электронный вариант. Количество - 1

Дополнительная

7. Раннев Г.Г. Методы и средства измерений: учебник для студ. сред.проф. образования / Г.Г. Раннев.  – М.: Издательский центр «Академия», 2010. - 336 с.

8. http://www.academia-moscow.ru/ftp_share/_books/fragments/fragment_18876.pdf количество – 1

9. Зайцев С.А.  Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении (7-е изд., учебник для НПО. – М.: Издательский центр «Академия», 2010, количество – 0,2

10. Зайцев С.А.  Контрольно-измерительные приборы и инструменты (4-е изд., стер.) учебник для НПО. – М.: Издательский центр «Академия», 2009, количество – 0,2
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

ОП.04. Основы стандартизации и технические измерения
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, выполнения обучающимися индивидуальных заданий и проведения дифзачета.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с основными правилами и требованиями нормативных документов системы сертификации и стандартизации к основным видам продукции (услуг) и процессов
	Практические занятия

	определять предельные отклонения размеров по технологической документации
	Практические занятия

	определять допуск размера, годность детали по результатам измерения
	Практические занятия

	Знания:
	

	основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации
	Тестирование
Устный опрос

	основы государственного метрологического контроля и надзора
	Тестирование 

Устный опрос

	основы метрологии и принципы технических измерений
	Тестирование
Устный опрос

	обозначение посадок в Единой системе допусков и посадок (ЕСДП)
	Практические занятия

	виды измерительных средств
	Тестирование

	методы определения погрешностей измерений
	Тестирование

	устройство, условия и правила применения контрольно-измерительных приборов, инструментов и испытательной аппаратуры
	Тестирование 
Устный опрос


1. Тестовые задания

ОБЩИЕ  ПОЛОЖЕНИЯ И ОСНОВЫ  СТАНДАРТИЗАЦИИ
1.  (выберите один вариант ответа).

Предметом стандартизации являются методы:

а) оптимального упорядочения номенклатуры и качества продукции;

б) улучшения качества продукции, процессов, работ и услуг;

в) повышения экономической эффективности производства;

г) повышения производительности труда.

2.  (выберите несколько вариантов ответа).

Правовую основу стандартизации в России составляют:

а) закон Российской Федерации «О стандартизации»;

б) Федеральный закон «О техническом регулировании»;

в) Федеральный закон «Об обеспечении единства измерений»;

г) Федеральный закон «О внесении изменений в Федеральный закон «О техническом регулировании».

3.  (выберите один вариант ответа).

Добровольный статус национального стандарта заключается:

а) в добровольном выборе национального стандарта и обязательном соблюдении его требований;

б) добровольном выборе национального стандарта и добровольном соблюдении его требований;

в) соблюдении требований национального стандарта на добровольной основе;

г) добровольном выборе между требованиями национального стандарта и технического регламента, определяющих конкретный вид деятельности.

4.  (выберите один вариант ответа).

Сущность стандартизации заключается:

а) в повышении качества хозяйственной деятельности;

б) создании типовых производственных процессов;

в) оптимальном упорядочении способов решения повторяющихся задач;

г) разработке систем стандартов на все виды хозяйственной деятельности.

5.  (выберите один вариант ответа).

Управление деятельностью по стандартизации в нашей стране осуществляется на основе:

а) Государственной системы стандартизации;

б) Государственной системы технического регулирования;

в) Российской системы стандартизации;

г) Российской системы технического регулирования.

6.  (выберите один вариант ответа).

В соответствии с терминологией Федерального закона «О техническом регулировании», стандарт – это:

а) документ, в котором в целях добровольного многократного использования  устанавливаются характеристики продукции, правила осуществления и характеристики процессов производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнения работ или оказания услуг;

б) нормативно-технический документ по стандартизации, устанавливающий комплекс норм, правил, требований к объекту стандартизации и утверждённый компетентным органом;

в) обязательный для исполнения нормативно-технический документ, содержащий самое целесообразное решение повторяющейся задачи;

г) документ, выдаваемый в соответствии с правилами стандартизации и удостоверяющий, что деятельность соответствует общепринятым нормам.

7.  (выберите один вариант ответа).

В общем случае стандарт содержит:

а) требования, выполнение которых гарантирует качество продукции;

б) требования, определяющие безопасность продукции, выполнения работ или оказания услуг;

в) рекомендуемое целесообразное решение повторяющейся задачи для достижения определѐнной цели;

г) рекомендуемые значения показателей качества продукции, процессов и услуг.

8.  (выберите несколько вариантов ответа).

Согласно Федеральному закону «О техническом регулировании», понятие «Стандарт» распространяется:

а) на государственные стандарты;

б) национальные стандарты;

в) международные стандарты;

г) стандарты организации.

9.  (выберите один вариант ответа).

Согласно Федеральному закону «О техническом регулировании»,

в отличие от технических регламентов, стандарты применяются:

а) в обязательном порядке;

б) на добровольной основе;

в) в соответствии с постановлениями федеральных органов исполнительной власти;

г) в соответствии с региональным законодательством.

10.  (выберите один вариант ответа).

Согласно Федеральному закону «О техническом регулировании», документ, содержащий обязательные для исполнения требования к продукции, называется:

а) техническим регламентом;

б) государственным стандартом;

в) национальным стандартом;

г) международным стандартом.

      11.  (выберите несколько вариантов ответа).

Согласно Федеральному закону «О техническом регулировании», стандартизация осуществляется в целях:

а) повышения качества продукции, процессов и услуг;

б) повышения конкурентоспособности продукции, работ и услуг;

в) рационального использования ресурсов;

г) повышения уровня безопасности жизни или здоровья граждан.

12.  (выберите один вариант ответа).

К целям стандартизации, установленным Федеральным законом

«О техническом регулировании», не относится:

а) обеспечение взаимозаменяемости продукции;

б) сопоставимость результатов исследований, испытаний и измерений;

в) обеспечение научно-технического прогресса;

г) подтверждение соответствия продукции установленным требованиям.

        13.  (выберите один вариант ответа).

Согласно Федеральному закону «О техническом регулировании», областью применения стандартизации является:

а) разработка перспективных требований, превышающих достигнутый уровень,  закреплѐнный в технических регламентах;

б) разработка обязательных для исполнения требований к безопасности продукции, работ, услуг;

в) разработка специальных требований к безопасности отдельных видов продукции, уточняющих требования общих технических регламентов;

г) разработка перспективных схем подтверждения соответствия продукции и услуг установленным требованиям стандартов и условиям договоров.

14.  (выберите несколько вариантов ответа).

Согласно Федеральному закону «О техническом регулировании», стандартизация осуществляется в соответствии с принципами:

а) добровольного применения стандартов;

б) недопустимости создания препятствий производству и обращению продукции, выполнению работ, оказанию услуг;

в) применения международных стандартов как основы для разработки стандартов организаций;

г) применения международных стандартов как основы для разработки национальных стандартов.

        15. (выберите один вариант ответа).

К принципам стандартизации, указанным в Федеральном законе «О техническом регулировании», не относится:

а) обеспечение условий для единообразного применения стандартов;

б) недопустимость установления стандартов, противоречащих техническим регламентам;

в) максимальный учѐт при разработке стандартов любых требований заинтересованных лиц;

г) добровольное применение стандартов.
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