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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.02. ОСНОВЫ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ХИМИИ

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:

Учебная дисциплина ОП.02 Основы аналитической химии является общепрофессионального цикла  основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 18.01.02  Лаборант-эколог.

Учебная дисциплина ОП.02 Основы аналитической химии обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 18.01.02  Лаборант-эколог.

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 2 ОК 3 ОК 6 ПК 1.1 - 1.3 ПК 2.1 - 2.4 ПК 3.1 ПК 3.2 ПК 4.1 - 4.4 ЛР1-ЛР12.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются компетенции, умения и

знания

	Код

ПК, ОК


	Умения


	Знания



	ОК 2

ОК 3 

ОК 6 

ПК 1.1 - 1.3 

ПК 2.1 - 2.4

ПК 3.1 ПК 3.2 

ПК 4.1 - 4.4 

	готовить растворы различных концентраций; проводить простейшие синтезы органических и неорганических веществ; проводить отбор и подготовку проб веществ к анализу
	основы аналитической химии; качественный и количественный анализ веществ; основные физико-химические методы анализа


         В рамках программы учебной дисциплины формируются личностные результаты
	Личностные результаты 

реализации программы воспитания 

(дескрипторы)
	Код личностных результатов 
реализации 
программы 
воспитания

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны
	ЛР 1

	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций
	ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих
	ЛР 3

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
	ЛР 4

	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России
	ЛР 5

	Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях
	ЛР 6

	Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
	ЛР 7

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства
	ЛР 8

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры
	ЛР 11

	Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания
	ЛР 12

	Личностные результаты

реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями 
к деловым качествам личности


	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	ЛР 13

	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	ЛР 14

	Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к возможности личного участия в решении общественных, государственных, общенациональных проблем
	ЛР 15

	Принимающий основы экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического мышления, применяющий опыт экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях и профессиональной деятельности
	ЛР 16

	Проявляющий ценностное отношение к культуре и искусству, к культуре речи и культуре поведения, к красоте и гармонии
	ЛР 17

	Личностные результаты

реализации программы воспитания, определенные субъектом 
Российской Федерации
 (при наличии)

	Уважающий религиозные права человека, ценящий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
	ЛР 18

	Сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;
	ЛР 19

	Готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
	ЛР 20

	Личностные результаты

реализации программы воспитания, определенные ключевыми работодателями

(при наличии)

	Активно применяющий полученные знания на практике
	ЛР 21

	Качественный контроль выполнения результатов анализа, мониторинг окружающей среды, ведение технологических журналов.
	ЛР 22

	Обеспечивать соблюдение требований международных стандартов качества, выполнять рабочие задания в рамках деятельности подразделения в соответствии с требованиями системы менеджмента качества.
	ЛР 23

	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами и руководством.
	ЛР 24

	Использовать информационные технологии в профессиональной 

деятельности
	ЛР 25

	Способный анализировать производственную ситуацию, быстро принимать решения.
	ЛР 26

	Принимающий активное участие в общественной жизни предприятия, в жизни региона, в котором находится предприятие; участие в проектах, внедряемых предприятием.
	ЛЭ 27

	Личностные результаты

реализации программы воспитания, определенные субъектами

образовательного процесса
 (при наличии)

	Готовый к профессиональному самосовершенствованию и труду. 
	ЛР 28

	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 
	ЛР 29

	Самостоятельный и ответственный в принятии решений в

профессиональной деятельности.
	ЛР 30


Планируемые личностные результаты 
в ходе реализации образовательной программы

	Наименование профессионального модуля, 
учебной дисциплины 


	Код личностных результатов реализации программы воспитания 

	ОП. 02 Основы аналитической химии 
	ЛР 2, ЛР 12, ЛР14, ЛР 21, ЛР 22, ЛР 24, ЛР 25


2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1.
Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы 
	46

	в том числе:
	

	     теоретические занятия
	26

	     практические занятия
	20

	     контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	23

	в том числе:
	

	решение задач
	23

	Итоговая аттестация                                                     в форме дифференцированного зачета


2.2.  тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.02. Основы аналитической химии
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций и

Личностных результатов,

формированию

которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Введение Теоретические  основы аналитической химии
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 2 ОК 3 ОК 6 ПК 1.1 - 1.3
 ПК 2.1 - 2.4
 ПК 3.1 ПК 3.2 ПК 4.1 - 4.4
ЛР 2, ЛР 12, ЛР14, ЛР 21, ЛР 22, ЛР 24, ЛР 25


	
	1.
	Предмет аналитической химии. Классификация методов анализа.
	
	

	
	
	Теоретические основы аналитической химии. 
	
	

	
	
	Основные законы аналитической химии
	
	

	
	Контрольная работа
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа с учебной литературой.  Подготовка докладов по темам: Развитие аналитической химии, вклад русских ученых в развитие аналитической химии. Связь аналитической химии с другими дисциплинами.
	3
	

	
	
	
	

	Раздел 1. 
Качественный химический анализ
	Содержание учебного материала
	4


	

	
	1.
	Основные понятии качественного химического анализа
	
	ОК 2 ОК 3 ОК 6 ПК 1.1 - 1.3
 ПК 2.1 - 2.4
 ПК 3.1 ПК 3.2 ПК 4.1 - 4.4
ЛР 2, ЛР 12, ЛР14, ЛР 21, ЛР 22, ЛР 24, ЛР 25


	
	2.
	Катионы I и II аналитических групп. Анализ смеси катионов.
	
	

	
	3.
	Катионы III и IV аналитических групп. Анализ смеси катионов.
	
	

	
	4.
	Катионы V иVI аналитических групп. Анализ смеси катионов.
	
	

	
	5.
	Качественные реакции на анионы. Анализ смеси анионов
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Составление схемы «обнаружение и количественное определение катионов и анионов»
	6
	

	
	2.
	Качественные реакции I и II аналитических групп. Записать уравнения реакций.
	
	

	
	3.
	Качественные реакции III и IV аналитических групп. Записать уравнения реакций.
	
	

	
	4.
	Качественные реакции V иVI аналитических групп. Записать уравнения реакций.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся  

Конспект на тему: Маскировка ионов в качественном анализе. 
Темы для докладов: 

Применение анионов I аналитической группы

Значение анионов II и III аналитической группы.

	2
	

	
	
	
	

	Раздел 2.

Количественный химический анализ
 
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 2 ОК 3 ОК 6 ПК 1.1 - 1.3
 ПК 2.1 - 2.4
 ПК 3.1 ПК 3.2 ПК 4.1 - 4.4
ЛР 2, ЛР 12, ЛР14, ЛР 21, ЛР 22, ЛР 24, ЛР 25


	
	1. 
	Химические методы количественного анализа.
	
	

	
	2.
	Основные этапы анализа.
	
	

	
	3.
	Отбор пробы, разложение и растворения. Разделение.
	
	

	
	4.
	Количественное измерение. Способы выражения состава раствора.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1.
	Решение задач на определение массовой доли
	
	

	
	2.
	Решение задач на определение объемной доли
	
	

	
	3.
	Решение задач на определение молярной концентрации
	
	

	
	4.
	Решение задач на определение молярной концентрации эквивалента
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление задач на подобные методы расчета.
	2
	

	
	
	
	

	Тема 2.1. 
(Весовой)
Гравиметрический анализ
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 2 ОК 3 ОК 6 ПК 1.1 - 1.3
 ПК 2.1 - 2.4
 ПК 3.1 ПК 3.2 ПК 4.1 - 4.4
ЛР 2, ЛР 12, ЛР14, ЛР 21, ЛР 22, ЛР 24, ЛР 25


	
	1.
	Общая характеристика метода.
	
	

	
	2.
	Достоинства гравиметрического метода анализа.
	
	

	
	3.
	Этапы гравиметрического анализа.
	
	

	
	Практическая работа
	2
	

	
	1.
	 Основные операции гравиметрического анализа.
	
	

	
	
	
	ОК 2 ОК 3 ОК 6 ПК 1.1 - 1.3
 ПК 2.1 - 2.4
 ПК 3.1 ПК 3.2 ПК 4.1 - 4.4
ЛР 2, ЛР 12, ЛР14, ЛР 21, ЛР 22, ЛР 24, ЛР 25


	Тема 2.2.

(Объемный)

титриметрический метод анализа
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Сущность метода. Способы титрования. Кривые титрования. Реактивы и растворы.
	
	

	
	2.
	Кислотно-основное титрование (Метод нейтрализации).
	
	

	
	3.
	Комплексонометрическое титрование (Комплексометрия).
	
	

	
	4.
	Осадительно-восстановительное титрование (Редоксометрия).
	
	

	
	5.
	Титрование по методу осаждения (Осадительное титрование).
	
	

	
	6.
	Перганометрия. Йодометрия.
	
	

	
	Практическая работа
	12
	

	
	1.
	Лабораторная работа №1-6 приготовление и стандартизация растворов
	
	

	
	2.
	Лабораторная работа № 9 Определение аммиака в солях аммония. Метод обратного титрования
	
	

	
	3.
	Лабораторная работа № 10 Определение карбонатной жесткости воды
	
	

	
	4.
	Лабораторная работа № 11Определение общей жесткости
	
	

	
	5.
	Лабораторная работа № 12Определение кальция
	
	

	
	6.
	Лабораторная работа № 13 Определение иода в растворе
	
	

	
	7.
	Лабораторная работа № 14Определение меди в растворе сульфате меди
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Конспект на тему: 

Использование методов йодометрии и перганометрии.
Применение колориметрии


	2


	

	
	
	
	

	Тема 2.3.

Физико-химические инструментальные

Методы анализа
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 2 ОК 3 ОК 6 ПК 1.1 - 1.3
 ПК 2.1 - 2.4
 ПК 3.1 ПК 3.2 ПК 4.1 - 4.4
ЛР 2, ЛР 12, ЛР14, ЛР 21, ЛР 22, ЛР 24, ЛР 25


	
	1.
	Сущность физико-химических методов анализа(чувтсвительность, избирательность, точность определений, экспрессность)
	
	

	
	2.
	Рефрактометрийческий метод.
	
	

	
	3.
	Потенциометрический метод.
	
	

	
	4.
	Кондуктометрический метод.
	
	

	
	5.
	Фотометрический метод.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Описание атомно-эмиссионной спектроскопии.

Описание атомно-абсорбционного спектрального анализа.
	2


	

	
	Итого
	46
	


3. условия реализации программы дисциплины

ОП.02. Основы аналитической химии
3.1.
Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы модуля требует наличия учебного кабинета химии, лаборатории аналитической химии.

Оборудование учебного кабинета: комплект учебно-методической документации, учебная литература, стационарные плакаты, схемы, планшеты, таблицы, образцы химической посуды, аналитические весы, металлическая посуда.

Технические средства обучения: ПК, интерактивная доска, программное обеспечение, комплект учебно-методической документации.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: рабочие места по количеству обучающихся, лабораторные столы,  учебная литература, стационарные плакаты, схемы, планшеты, таблицы, образцы химической посуды, аналитические весы, металлическая посуда, лабораторное оборудование.

3.2.
Информационное обеспечение обучения

Перечень  учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Аналитическая химия: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/[Ю. М. Глубоков, В. А. Головачева, Ю. А. Ефимова и др.]; под ред. А.А. Ищенко. – 10-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательский центр «Академия», 2019. – 320 с. Электронный вариант, количество -1.
Дополнительные источники:
1. Аналитическая химия : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. И. Апарнев, Г. К. Лупенко, Т. П. Александрова, А. А. Казакова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019 — 107 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07838-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/438415
2. Аналитическая химия : учеб.-метод. пособие / Н. В. Лакиза, С. А. Штин ; М-во науки и высш. образования Рос. Федерации, Урал. федер. ун-т. – Екатеринбург : Изд-во Урал. ун-та, 2019 –139 с. ISBN 978-5-7996-2539-9

3. Лебедева, М.И. Аналитическая химия : учебное пособие / М.И. Лебедева. –Тамбов : Изд-во Тамб. гос. техн. ун-та, 2018 – 160 с. – 150 экз. –ISBN 978-5-8265-0747-6 

4.Никитина, Н. Г. Аналитическая химия : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Н. Г. Никитина, А. Г. Борисов, Т. И. Хаханина ; под редакцией Н. Г. Никитиной. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019 — 394 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01463-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/433275 (дата обращения: 05.01.2020).

Интернет ресурсы:

window.edu.ru
chemistry.narod.ru
edudic.ru >hie/554/
http://www.chem.msu.su/
http: //revolution.allbest.ru/chemistry/
3.3. Адаптация содержания образования в рамках реализации программы для  обучающихся с ОВЗ и инвалидов (слабослышащих, слабовидящих, с нарушениями опорно-двигательного аппарата, с интеллектуальными нарушениями).
Реализация программы для этой группы обучающихся требует создания безбарьерной среды (обеспечение индивидуально адаптированного рабочего места):

Учебно-методическое обеспечение: наличия учебно-методического комплекса (учебные программы, учебники, учебно-методические пособия, включая рельефно-графические изображения, для слабовидящих детей, справочники, атласы, тетради на печатной основе (рабочие тетради), ФОСы, словари, задания для внеаудиторной самостоятельной работы, презентационные материалы, аудио-, видеоматериалы с аннотациями, анимационные фильмы, перечень заданий и вопросов для всех видов аттестации, макеты, натуральные образцы, материалы для физкультминуток, зрительных гимнастик.

Оборудование: звукоусиливающая акустическая система, наушники, синтезатор, беспроводное устройство оповещения, приборы для подключения и использования гаджетов, комплекс светотехнических и звуковых учебных пособий, и аппаратуры, персональный ПК, планшеты, ноутбуки, телевизор, проектор, лампы для освещения стола, тканевые шторы, увеличительные приборы (лупы настольные и для мобильного использования).

Активные технические средства: тренажеры, обучающие компьютерные программы, технические средства статической проекции (диапроекторы, установки полиэкранных фильмов, установки стереопроекции, голограммы и др.); звукотехнические устройства (стереомагнитофоны, микшеры, эквалайзеры, стереоусилители, лингафонные классы, диктофоны и др.); доска/SMART - столик/интерактивная плазменная панель с обучающим программным обеспечением.

4. Контроль и оценка результатов освоения  Дисциплины

ОП.02. Основы аналитической химии
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:

готовить растворы различных концентраций;

проводить простейшие синтезы органических и неорганических веществ;

проводить отбор и подготовку проб веществ к анализу.

	экспертная оценка при выполнении практических работ;

экспертная оценка при выполнении практических работ;
экспертная оценка при выполнении практических работ.

промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета



	Знать:

основы аналитической химии;

качественный и количественный анализ веществ;

основные физико-химические методы анализа.

	текущий контроль в форме контрольной работы;
текущий контроль в форме контрольной работы;

текущий контроль в форме контрольной работы;

промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета




Типовые контрольные задания для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине
ОП.02 Основы аналитической химии.

Решение задач на определение массовой доли, объемной доли, молярной концентрации, молярной концентрации эквивалента.
1 вариант

1. Вычислите массу   хлороводорода (в граммах), который содержиться в растворе соляной кислоты массой 530 г. и  массовой долей 23%. Запишите число с точностью до десятых.

2. Вычислите массовую долю сульфата алюминия в (%) в растворе, полученном при растворении 3 г. соли в 50 г. воды запишите число с точностью до сотых.

3. Какой объем хлороводорада (в литрах, н.у.) растворен в соляной кислоте массой 300 г. и массовой долей вещества 15%

4. Вычислите массовую долю нитрата калия в (%) в растворе, полученном при растворении 37 г. соли и 73 г.воды.  Запишите число с точностью до десятых.

2 вариант

1. Вычислите массу   хлороводорода (в граммах), который содержиться в растворе соляной кислоты массой 180 г. и  массовой долей 12%. Запишите число с точностью до десятых.

2. Вычислите массовую долю сульфата алюминия в (%) в растворе, полученном при растворении 5 г. соли в 76 г. воды запишите число с точностью до сотых.

3. Какой объем хлороводорада (в литрах, н.у.) растворен в соляной кислоте массой 450 г. и массовой долей вещества 25%

4. Вычислите массовую долю нитрата калия в (%) в растворе, полученном при растворении 38 г. соли и 82 г.воды.  Запишите число с точностью до десятых.

Дифференцированный зачет по аналитической химии.

1. Дать определение:

Аналитическая химия – это

2. Задачи аналитической химии:

1.

2.

3.

3. Цель качественного анализа – 

4. Цель количественного анализа – 

5. Дать определение,  что такое массовая доля  и записать формулу выражения -  

6. Дать определение,  что такое объемная доля  и записать формулу выражения -  

7. Дать определение,  что такое молярная концентрация  и записать формулу выражения -  

8. Дать определение,  что такое молярная концентрация эквивалента  и записать формулу выражения -  

9. Дать определение,  что такое молярная масса эквивалента  и записать формулу выражения 

10. Что такое фактор эквивалентности – 

11. Дать определение, что такое титр, и способы его выражения – 

Задачи:

5. Рассчитать молярную массу следующих веществ:

 Na2SO3, Cu(OH)2, Na2S2O3, AgNO3,KCl, BaCl

6. Вычислите массу   хлороводорода (в граммах), который содержиться в растворе соляной кислоты массой 198 г. и  массовой долей 24%. Запишите число с точностью до десятых.

7. Вычислите массовую долю сульфата алюминия в (%) в растворе, полученном при растворении 19 г. соли в 45 г. воды запишите число с точностью до сотых.

8. Какой объем хлороводорада (в литрах, н.у.) растворен в соляной кислоте массой 470 г. и массовой долей вещества 17%

9. Вычислите массовую долю нитрата калия в (%) в растворе, полученном при растворении 98 г. соли и 167 г.воды.  Запишите число с точностью до десятых.

10. Найти массу углекислого газа в 400 л воздуха при нормальных условиях, если известно, что объемная доля углекислого газа в воздухе составляет 30%

� Разрабатывается ФУМО СПО. Вписаны как образец ЛР – можно доработать, переработать, заменить.
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