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1. паспорт Рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.02. ОСНОВЫ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ХИМИИ

1.1.
Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии СПО 18.01.02 Лаборант-эколог укрупненной группы профессий 18.00.00 Химические технологии.
1.2.
Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3.
Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- готовить растворы различных концентраций;

- проводить простейшие синтезы органических и неорганических веществ;

- проводить отбор и подготовку проб веществ к анализу.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- основы аналитической химии;

- качественный и количественный анализ веществ;

- основные физико-химические методы анализа.

1.4.
Количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 69 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 46 часа;

самостоятельной работы обучающегося 23 часа.

2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.02. Основы аналитической химии
2.1.
Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	69

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	46

	в том числе:
	

	     теоретические занятия
	26

	     практические занятия
	20

	     контрольные работы
	4

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	23

	в том числе:
	

	решение задач
	23

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.02. Основы аналитической химии
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. Теоретические  основы аналитической химии
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Предмет аналитической химии. Классификация методов анализа.
	
	2

	
	2. 
	Теоретические основы аналитической химии. 
	
	

	
	3.
	Основы качественного анализа.
	
	

	
	

	
	Контрольная работа
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа с учебной литературой.  Подготовка докладов по темам: Развитие аналитической химии, вклад русских ученых в развитие аналитической химии. Связь аналитической химии с другими дисциплинами.
	4
	

	
	
	
	

	Тема 2.

Основы количественного анализа
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Химические методы количественного анализа.
	
	2

	
	2.
	Основные этапы анализа.
	
	

	
	3.
	Отбор пробы, разложение пробы и растворения. Разделение.
	
	

	
	4.
	Количественное измерение.
	
	

	
	5.
	Способы выражения состава раствора
	
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Решение задач на определение массовой доли.
	
	

	
	2.
	Решение задач на определение объемной доли.
	
	

	
	3.
	Решение задач на определение молярной концентрации.
	
	

	
	4.
	Решение задач на определение молярной концентрации эквивалента.
	
	

	
	Контрольная работа
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся  

Решение профессиональных задач по определению химических веществ в материалах; Составление  и решение экспериментальных задач

	2
	

	
	
	
	

	Тема  3.

Титриметрический анализ 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. 
	Сущность метода.
	
	2

	
	2.
	Методы и способы титрования.
	
	

	
	3.
	Кривые титрования.
	
	

	
	4.
	Реактивы и растворы в титриметрическом анализе.
	
	

	
	Практическая работа
	2
	

	
	1.
	Решение задач на нахождение эквивалента вещества.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление задач на расчёт эквивалента вещества .
	2
	

	
	
	
	

	Тема 4. 

Кислотно-основное титрование
(Метод нейтрализации)
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Сущность кислотно-основного титрования.
	
	2

	
	2.
	Кислот-основные индикаторы.
	
	

	
	3.
	Кривые титрования и выбор индикатора.
	
	

	
	Практическая работа
	2
	

	
	1.
	 Решение задач на расчет массовой доли веществ.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление задач на расчёт  массовой доли веществ.
	2
	

	
	
	
	2



	Тема 5.

Комплексонометрическое титрование 

(Комплексометрия)


	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1.
	Сущность комплексонометрии.
	
	

	
	2.
	Индикаторы в комплексонометрии.
	
	

	
	Практическая работа
	2
	

	
	1.
	Решение задач на расчет объемной  доли вещества.
	
	

	
	Контрольная работа
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление задач на расчёт  объемной доли вещества.
	2


	

	
	
	
	

	Тема 6. 

Окислительно-восстановительное титрование

(Редоксометрия)
	Содержание учебного материала
	3
	2



	
	1.
	Сущность окислительно-восстановительного титрования.
	
	

	
	2.
	Методы окислительно-восстановительного титрования.
	
	

	
	
	
	

	
	Контрольная работа
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа с литературой, решение задач

	2


	

	
	
	
	

	Тема 7. 

Титрование по методу осаждения

(Осадительное титрование)
	Содержание учебного материала
	3
	2



	
	1.
	Сущность осадительного титрования.
	
	

	
	2.
	Методы осадительного титрования.
	
	

	
	
	
	

	
	Контрольная работа
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа с учебной литературой.
	2


	

	
	
	
	

	Тема 8. 

Гравиметрический анализ
	Содержание учебного материала
	3
	2

	
	1.
	Общая характеристика метода
	
	

	
	2.
	Достоинства гравиметрического анализа.
	
	

	
	3.
	Этапы гравиметрического анализа.
	
	

	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Решение профессиональных задач по определению химических веществ в материалах; Составление  и решение экспериментальных задач

	3
	

	
	
	
	

	Тема 9. 

Основные физико-химические методы анализа
	Содержание учебного материала
	3
	2



	
	1.
	Электрохимические методы анализа.
	
	

	
	2.
	Спектроскопические методы анализа.
	
	

	
	3.
	Хроматография.
	
	

	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Описание способа потенциометрического анализа ионометрии, рН-метрии.

Описание атомно-эмиссионной спектроскопии.

Описание атомно-абсорбционного спектрального анализа.
	4


	

	Всего:
	69
	


3. условия реализации программы дисциплины

ОП.02. Основы аналитической химии
3.1.
Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы модуля требует наличия учебного кабинета химии, лаборатории аналитической химии.

Оборудование учебного кабинета: комплект учебно-методической документации, учебная литература, стационарные плакаты, схемы, планшеты, таблицы, образцы химической посуды, аналитические весы, металлическая посуда.

Технические средства обучения: ПК, интерактивная доска, программное обеспечение, комплект учебно-методической документации.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: рабочие места по количеству обучающихся, лабораторные столы,  учебная литература, стационарные плакаты, схемы, планшеты, таблицы, образцы химической посуды, аналитические весы, металлическая посуда, лабораторное оборудование.

3.2.
Информационное обеспечение обучения

Перечень  учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Аналитическая химия: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/[Ю. М. Гладков, В. А. Головачева, Ю. А. Ефимова и др.]; под ред. А.А. Ищенко. – 10-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательский центр «Академия», 2016. – 464 с. Электронный вариант, количество -1.

Дополнительные источники:
1. Никитина, Н. Г. Аналитическая химия : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Н. Г. Никитина, А. Г. Борисов, Т. И. Хаханина ; под редакцией Н. Г. Никитиной. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019 — 394 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01463-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/433275 (дата обращения: 05.01.2020).

2. Аналитическая химия : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. И. Апарнев, Г. К. Лупенко, Т. П. Александрова, А. А. Казакова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019 — 107 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07838-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/438415

Интернет ресурсы:

window.edu.ru
chemistry.narod.ru
edudic.ru >hie/554/
http://www.chem.msu.su/
http: //revolution.allbest.ru/chemistry/
3.3. Адаптация содержания образования в рамках реализации программы для  обучающихся с ОВЗ и инвалидов (слабослышащих, слабовидящих, с нарушениями опорно-двигательного аппарата, с интеллектуальными нарушениями).
Реализация программы для этой группы обучающихся требует создания безбарьерной среды (обеспечение индивидуально адаптированного рабочего места):

Учебно-методическое обеспечение: наличия учебно-методического комплекса (учебные программы, учебники, учебно-методические пособия, включая рельефно-графические изображения, для слабовидящих детей, справочники, атласы, тетради на печатной основе (рабочие тетради), ФОСы, словари, задания для внеаудиторной самостоятельной работы, презентационные материалы, аудио-, видеоматериалы с аннотациями, анимационные фильмы, перечень заданий и вопросов для всех видов аттестации, макеты, натуральные образцы, материалы для физкультминуток, зрительных гимнастик.

Оборудование: звукоусиливающая акустическая система, наушники, синтезатор, беспроводное устройство оповещения, приборы для подключения и использования гаджетов, комплекс светотехнических и звуковых учебных пособий, и аппаратуры, персональный ПК, планшеты, ноутбуки, телевизор, проектор, лампы для освещения стола, тканевые шторы, увеличительные приборы (лупы настольные и для мобильного использования).

Активные технические средства: тренажеры, обучающие компьютерные программы, технические средства статической проекции (диапроекторы, установки полиэкранных фильмов, установки стереопроекции, голограммы и др.); звукотехнические устройства (стереомагнитофоны, микшеры, эквалайзеры, стереоусилители, лингафонные классы, диктофоны и др.); доска/SMART - столик/интерактивная плазменная панель с обучающим программным обеспечением.

4. Контроль и оценка результатов освоения  Дисциплины

ОП.02. Основы аналитической химии
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:

готовить растворы различных концентраций;

проводить простейшие синтезы органических и неорганических веществ;

проводить отбор и подготовку проб веществ к анализу.

	экспертная оценка при выполнении практических работ;

экспертная оценка при выполнении практических работ;
экспертная оценка при выполнении практических работ.

промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета



	Знать:

основы аналитической химии;

качественный и количественный анализ веществ;

основные физико-химические методы анализа.

	текущий контроль в форме контрольной работы;
текущий контроль в форме контрольной работы;

текущий контроль в форме контрольной работы;

промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета




4.1. Типовые контрольные задания для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине ОП.01 Основы аналитической химии.

Решение задач на определение массовой доли, объемной доли, молярной концентрации, молярной концентрации эквивалента.
1 вариант

1. Вычислите массу   хлороводорода (в граммах), который содержиться в растворе соляной кислоты массой 530 г. и  массовой долей 23%. Запишите число с точностью до десятых.

2. Вычислите массовую долю сульфата алюминия в (%) в растворе, полученном при растворении 3 г. соли в 50 г. воды запишите число с точностью до сотых.

3. Какой объем хлороводорада (в литрах, н.у.) растворен в соляной кислоте массой 300 г. и массовой долей вещества 15%

4. Вычислите массовую долю нитрата калия в (%) в растворе, полученном при растворении 37 г. соли и 73 г.воды.  Запишите число с точностью до десятых.

2 вариант

1. Вычислите массу   хлороводорода (в граммах), который содержиться в растворе соляной кислоты массой 180 г. и  массовой долей 12%. Запишите число с точностью до десятых.

2. Вычислите массовую долю сульфата алюминия в (%) в растворе, полученном при растворении 5 г. соли в 76 г. воды запишите число с точностью до сотых.

3. Какой объем хлороводорада (в литрах, н.у.) растворен в соляной кислоте массой 450 г. и массовой долей вещества 25%

4. Вычислите массовую долю нитрата калия в (%) в растворе, полученном при растворении 38 г. соли и 82 г.воды.  Запишите число с точностью до десятых.

Контрольная работа по аналитической химии.

1. Дать определение:

Аналитическая химия – это

2. Задачи аналитической химии:

1.

2.

3.

3. Цель качественного анализа – 

4. Цель количественного анализа – 

5. Дать определение,  что такое массовая доля  и записать формулу выражения -  

6. Дать определение,  что такое объемная доля  и записать формулу выражения -  

7. Дать определение,  что такое молярная концентрация  и записать формулу выражения -  

8. Дать определение,  что такое молярная концентрация эквивалента  и записать формулу выражения -  

9. Дать определение,  что такое молярная масса эквивалента  и записать формулу выражения 

10. Что такое фактор эквивалентности – 

11. Дать определение, что такое титр, и способы его выражения – 

Задачи:

5. Рассчитать молярную массу следующих веществ:

 Na2SO3, Cu(OH)2, Na2S2O3, AgNO3,KCl, BaCl

6. Вычислите массу   хлороводорода (в граммах), который содержиться в растворе соляной кислоты массой 198 г. и  массовой долей 24%. Запишите число с точностью до десятых.

7. Вычислите массовую долю сульфата алюминия в (%) в растворе, полученном при растворении 19 г. соли в 45 г. воды запишите число с точностью до сотых.

8. Какой объем хлороводорада (в литрах, н.у.) растворен в соляной кислоте массой 470 г. и массовой долей вещества 17%

9. Вычислите массовую долю нитрата калия в (%) в растворе, полученном при растворении 98 г. соли и 167 г.воды.  Запишите число с точностью до десятых.

10. Найти массу углекислого газа в 400 л воздуха при нормальных условиях, если известно, что объемная доля углекислого газа в воздухе составляет 30%
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