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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.01. ПОДГОТОВКА ХИМИЧЕСКОЙ ПОСУДЫ, ПРИБОРОВ И

ЛАБОРАТОРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ
1.1. Область применения программы
Рабочая учебная программа профессионального модуля ПМ.01. Подготовка химической посуды, приборов и лабораторного оборудования» является частью ППКРС СПО по профессии 18.01.02 Лаборант – эколог.
В части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): подготовка химической посуды, приборов и лабораторного оборудования к проведению анализа,
и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 1.1. Пользоваться лабораторной посудой различного назначения, мыть и сушить посуду в соответствии с требованиями химического анализа.

ПК 1.2. Выбирать приборы и оборудование для проведения анализов.

ПК 1.3. Подготавливать для анализа приборы и оборудование.

1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:

иметь практический опыт:

пользования лабораторной посудой различного назначения;

мытья и сушки посуды в соответствии с требованиями химического анализа;

выбора приборов и оборудования для проведения анализов;

подготовки для анализа приборов и оборудования;

уметь:

готовить растворы для химической очистки посуды;

мыть химическую посуду;

обращаться с лабораторной химической посудой;

подготавливать лабораторное оборудование к проведению анализов;

пользоваться лабораторными приборами и оборудованием;

вести учет проб и реактивов; 

обращаться с химическими реактивами;

знать: 

назначение и классификацию химической посуды;

правила обращения, хранения, сушки химической посуды;

правила мытья химической  посуды;

механические и химические методы очистки химической посуды;

назначение и устройство лабораторного оборудования;

правила сборки лабораторных установок для анализов и синтезов;

правила подготовки к работе основного и вспомогательного оборудования;

свойства реактивов, требования, предъявляемые к реактивам;

правила обращения с реактивами и правила их хранения

1.3. Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:

Всего:  400 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 9184 ч, включая:
аудиторной учебной работы обучающегося  - (обязательных учебных занятий) – 123 ч;

внеаудиторной (самостоятельной) учебной  работы обучающегося  - 61 ч;

учебной практики – 72 ч.
производственной практики – 144 ч.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01. ПОДГОТОВКА ХИМИЧЕСКОЙ ПОСУДЫ, ПРИБОРОВ И

ЛАБОРАТОРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности: «Подготовка химической посуды, приборов и лабораторного оборудования»,
 в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Пользоваться лабораторной посудой различного назначения, мыть и сушить посуду в соответствии с требованиями химического анализа



	ПК 1.2
	Выбирать приборы и оборудование для проведения анализов.



	ПК 1.3
	Подготавливать для  анализа приборы и оборудование 

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3
	Анализировать рабочую ситуацию, принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач и личного развития.

	ОК5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7
	Использовать воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

ПМ.01. ПОДГОТОВКА ХИМИЧЕСКОЙ ПОСУДЫ, ПРИБОРОВ И ЛАБОРАТОРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ
3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практика)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Внеаудиторная
(самостоятельная) учебная работа обучающегося, 

часов
	Учебная,

часов
	Производственная,

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 1.1. - 1.3
	Раздел 1. Выбор и использование химической посуды, приборов и лабораторного оборудования
	184
	123
	71
	61
	
	

	
	Учебная практика
	72
	
	
	
	72
	

	
	Производственная практика, часов 
	144
	
	
	
	
	144

	
	Всего: (с учетом практики)
	400
	123
	71
	61
	72
	144


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю 
ПМ.01. Подготовка химической посуды, приборов и лабораторного оборудования
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 

Выбор и использование химической посуды, приборов и лабораторного оборудования
	184
	

	МДК.01.01 Техника подготовки химической посуды, приборов и лабораторного оборудования
	184
	

	Тема 1.1

 Химические лаборатории и их оснащение

 
	Содержание
	3
	

	
	Лаборатории: назначение, классификация, требования техники безопасности. Санитарно-техническое оборудование лаборатории. Водоснабжение и  электроснабжение лаборатории. Лабораторная мебель. Складское хозяйство. Организация труда в химической лаборатории.


	
	2

	
	Практические занятия
	3
	

	
	1.
	Работа с сантехническим и энергетическим оборудованием.
	
	

	
	2.


	Приготовление пасты для натирания лабораторного стола.

Покрытия лабораторных столов.  Обработка лабораторного стола.
	
	

	Тема 1.2. 

Лабораторная посуда

	Содержание
	6
	

	
	Лабораторная посуда, назначение, классификация.
Стеклянная посуда: общего, специального назначения. Стеклянная посуда с нормальными шлифами. Мерная посуда. Правила обращения и хранения посуды в лаборатории.
Кварцевая, фарфоровая посуда. Посуда из высокоогнеупорных материалов. 

Посуда и принадлежности лабораторного обихода из металла. 

Химическая посуда из новых материалов.

Пробки корковые,  резиновые, стеклянные, назначение, правила обращения и подбора. Сверление и обжим пробок. Заменители пробок. Техника сборки лабораторных приборов. 
	
	2

	
	Практические занятия
	8


	

	
	1.
	Стеклянная посуда общего назначения. Стеклянная посуда специального назначения. Мерная посуда.
	
	

	
	2.
	Огнеупорная посуда. Фарфоровая посуда. Посуда и принадлежности лабораторного обихода из металла.
	
	

	
	3.
	 Химическая посуда из новых материалов. Работа с пробками.
	
	

	
	4.
	Соединительные элементы. Сборка лабораторных приборов на. шлифах
	
	

	Тема 1.3.

Мытье и сушка химической посуды
	Содержание
	3


	

	
	Мытье химической посуды. Химические и механические методы очистки посуды. Приготовление моющих растворов.

Сушка химической посуды. 
	
	2

	
	Практические занятия
	3
	

	
	1.
	Приготовление моющих растворов. Очистка стеклянной посуды химическими методами.
	
	

	
	2.
	Очистка фарфоровой посуды механическими методами. Способы сушки посуды. 
	
	

	Тема 1.4.

Лабораторное
оборудование и
основные лабораторные операции
	Содержание
	18
	

	
	Весы и взвешивание. Типы весов, применяемых в лабораторной практике, их классификация и правила работы.  
Назначение и оборудование весовой комнаты. Методы взвешивания.
Приборы для дистилляции и перегонки. Простая перегонка. Перегонка с водяным паром. Фракционная перегонка с использованием дефлегматоров. Перегонка при пониженном давлении.
Оборудование для фильтрования. Фильтрование при пониженном давлении. Отделение осадка центрифугированием. Виды центрифуг. Порядок работы с центрифугами. 
Фильтрование под давлением. Устройство и применение фильтр-прессов.
Сублимация (возгонка). Приборы для возгонки, техника проведения.

Перекристаллизация. Методика проведения перекристаллизации. 
Экстрагирование. Приборы для экстрагирования твёрдых тел и жидкостей. Методика проведения.
Выпаривание, упаривание, нагревание и прокаливание. Методика проведения. Газовые,  жидкостные и электрические нагревательные приборы, их характеристика и правила работы. Меры предосторожности. 
Нагревание полупроводниковыми пленками и в сосудах из электрического стекла. 
	
	2

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1.
	Аналитические, электрические и электронные весы, их устройство, правила установки  и  взвешивания. Проверка аналитических весов.
	
	

	
	2.
	Сборка прибора для дистилляции.
	
	

	
	3.
	Сборка прибора для фильтрования под вакуумом. Применение водоструйного насоса.
	
	

	
	4.
	Порядок работы с центрифугой. Центрифугирование суспензий.
	
	

	
	5.
	Сборка прибора и проведение  возгонки.
	
	

	
	6.
	Перекристаллизация. Отработка основных операций.
	
	

	
	7.
	Сборка прибора для экстрагирования жидкостей. Разделение двух несмешивающихся жидкостей.
	
	

	
	8.
	Нагревательные приборы. Сборка прибора и проведение выпаривания.
	
	

	Тема 1.5.

Химические реактивы
	Содержание
	2
	

	
	Классификация реактивов по содержанию примесей. Правила обращения с реактивами и правила их хранения.
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Ведение складского хозяйства
	
	

	Внеаудиторная (самостоятельная) учебная  работа при изучении раздела 1. 

Подготовка к занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление заданий и рефератов.

Подготовка сообщений по темам: 

1. Факторы, влияющие на условия труда в лабораториях. 

2.Помещения для специальных лабораторий и требования к ним.

3. Ректификационные колонны. Принцип действия, применение. 

4. Виды вентиляции. 

5. Способы обнаружения и меры ликвидации утечки газа.

Выполнение презентаций по темам: 

1. Посуда специального назначения: эксикаторы. Применяемые наполнители.
2. Калибровка мерной посуды. 

3.Огнеупорная посуда. 

4. Виды ступок, принцип их выбора. 

5. Посуда из высокоогнеупорных материалов. 

6.Посуда и принадлежности лабораторного обихода из металла.
7. Химическая посуда из новых материалов. Достоинства и недостатки.
8. Вакуум-насосы: типы, область применения. 

9. Аналитические, электрические и электронные весы,  их устройство, правила установки  и взвешивания. 

10.  Механические методы очистки посуды. 

11. Химические методы очистки посуды, смешанные способы мытья посуды.
	30
	

	Учебная практика

Виды работ

   Ознакомление с лабораторией. Правила поведения в учебной химической лаборатории. Инструктаж по технике безопасности. Ознакомление с оборудованием лаборатории, оснащением химических столов. Организация рабочего места. Получение спецодежды.
   Изучение стеклянной химической посуды общего назначения, специального назначения и мерной.
   Изучение фарфоровой посуды, посуды из огнеупорных материалов и пластмасс, металлического инструмента.
   Приготовление моющих растворов. Очистка посуды химическими способами. Очистка фарфоровой посуды (ступок и пестиков) механическим способом.
   Работа с лабораторными весами (коромысловыми и электронными). Правила взвешивания на коромысловых весах. Обучение работы с разновесом. Правила взвешивания на электронных весах. Взвешивание твёрдых веществ и жидкостей.
   Обучение измельчению, перемешиванию и сокращению твёрдых веществ.

   Сборка прибора для фильтрования. Отделение растворимого вещества от нерастворимых примесей. Выпаривание растворителя и получение чистого вещества.
   Сборка прибора для экстрагирования. Разделение двух несмешивающихся жидкостей в делительной воронке.
Производственная практика

Виды работ

   Ознакомление с лабораторией. Правила поведения в учебной химической лаборатории. Инструктаж по технике безопасности. Ознакомление с оборудованием лаборатории, оснащением химических столов. Организация рабочего места. Получение спецодежды.

   Изучение стеклянной химической посуды общего назначения, специального назначения и мерной.

   Изучение фарфоровой посуды, посуды из огнеупорных материалов и пластмасс, металлического инструмента.

   Приготовление моющих растворов. Очистка посуды химическими способами. Очистка фарфоровой посуды (ступок и пестиков) механическим способом.

   Работа с лабораторными весами (коромысловыми и электронными). Правила взвешивания на коромысловых весах. Обучение работы с разновесом. Правила взвешивания на электронных весах. Взвешивание твёрдых веществ и жидкостей.

   Обучение измельчению, перемешиванию и сокращению твёрдых веществ.

   Сборка прибора для фильтрования. Отделение растворимого вещества от нерастворимых примесей. Выпаривание растворителя и получение чистого вещества.

   Сборка прибора для экстрагирования. Разделение двух несмешивающихся жидкостей в делительной воронке.
	72
144
	

	Всего
	90
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01. ПОДГОТОВКА ХИМИЧЕСКОЙ ПОСУДЫ, ПРИБОРОВ И

ЛАБОРАТОРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация программы модуля требует наличия учебного кабинета химии, лаборатории аналитической химии.

Оборудование учебного кабинета: комплект учебно-методической документации, учебная литература, стационарные плакаты, схемы, планшеты, таблицы, образцы химической посуды, аналитические весы, металлическая посуда.

Технические средства обучения: ПК, интерактивная доска, программное обеспечение, комплект учебно-методической документации.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: рабочие места по количеству обучающихся, лабораторные столы,  учебная литература, стационарные плакаты, схемы, планшеты, таблицы, образцы химической посуды, аналитические весы, металлическая посуда, лабораторное оборудование.
Реализация программы модуля предполагает учебную практику.

4.2. . Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Аналитическая химия: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/[Ю. М. Гладков, В. А. Головачева, Ю. А. Ефимова и др.]; под ред. А.А. Ищенко. – 10-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательский центр «Академия», 2016. – 464 с. Электронный вариант, количество – 1

Дополнительная

1. Ерохин Ю. М. Химия для профессий и специальностей технического и естественно-научного профилей: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ Ю. М. Ерохин, И. Б. Ковалева. - 3-е изд., стер. - М.: Издательский центр "Академия", 2015. - 448 с. количество – 0,6

2. Габриелян О. С. Химия для профессий и специальностей технического профиля: учебник  / О. С. Габриелян, И. Г. Остроумов. - 6-е изд, стер. - М.: Издательский центр "Академия", 2013. - 256 с., (8) л. цв. ил. количество – 0,6
3. Габриелян О. С. Химия для профессий и специальностей социально-экономического и гуманитарного профилей: учебник / О. С. Габриелян, И. Г. Остроумов. - 6-е изд, стер. - М.: Издательский центр "Академия", 2013. - 208 с.,  (8) л. цв. ил. количество – 0,6 
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса


Обязательным условием освоения модуля является параллельное изучение общепрофессиональных дисциплин: «Электротехника», «Основы стандартизации и технические измерения», «Охрана труда».
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

     Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по профессиональному модулю: средне - профессиональное или высшее образование  по профилю преподаваемого модуля или дисциплины, стажировка в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: мастера с квалификацией по профессии  на 1-2 разряда выше, чем предусмотрено образовательным стандартом выпускников. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным, стажировка в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.

4.5. Адаптация содержания образования в рамках реализации программы для  обучающихся с ОВЗ и инвалидов (слабослышащих, слабовидящих, с нарушениями опорно-двигательного аппарата, с интеллектуальными нарушениями).
Реализация программы для этой группы обучающихся требует создания безбарьерной среды (обеспечение индивидуально адаптированного рабочего места):

Учебно-методическое обеспечение: наличия учебно-методического комплекса (учебные программы, учебники, учебно-методические пособия, включая рельефно-графические изображения, для слабовидящих детей, справочники, атласы, тетради на печатной основе (рабочие тетради), ФОСы, словари, задания для внеаудиторной самостоятельной работы, презентационные материалы, аудио-, видеоматериалы с аннотациями, анимационные фильмы, перечень заданий и вопросов для всех видов аттестации, макеты, натуральные образцы, материалы для физкультминуток, зрительных гимнастик.

Оборудование: звукоусиливающая акустическая система, наушники, синтезатор, беспроводное устройство оповещения, приборы для подключения и использования гаджетов, комплекс светотехнических и звуковых учебных пособий, и аппаратуры, персональный ПК, планшеты, ноутбуки, телевизор, проектор, лампы для освещения стола, тканевые шторы, увеличительные приборы (лупы настольные и для мобильного использования).

Активные технические средства: тренажеры, обучающие компьютерные программы, технические средства статической проекции (диапроекторы, установки полиэкранных фильмов, установки стереопроекции, голограммы и др.); звукотехнические устройства (стереомагнитофоны, микшеры, эквалайзеры, стереоусилители, лингафонные классы, диктофоны и др.); доска/SMART - столик/интерактивная плазменная панель с обучающим программным обеспечением.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля 
ПМ.01. ПОДГОТОВКА ХИМИЧЕСКОЙ ПОСУДЫ, ПРИБОРОВ И

ЛАБОРАТОРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ
Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, лабораторных работ, контрольных работ (тестирования), учебной практики, а также выполнения обучающимися самостоятельных работ.

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 01. Пользоваться лабораторной посудой различного назначения, мыть и сушить посуду в соответствии с требованиями химического анализа


	-обоснование выбора  химической посуды для выполнения конкретных анализов,

- обоснование выбора способов мытья и сушки посуды;

- демонстрация навыков пользования химической посудой.
	Текущий контроль в форме:

 контрольных работ по темам МДК.



	ПК 02. Выбирать приборы и оборудование для проведения анализов.


	-обоснование выбора приборов и оборудования для проведения анализа.
	Текущий контроль в форме:

 контрольных работ по темам МДК.

	ПК 03. Подготавливать для  анализа приборы и оборудование
	-демонстрация точности составления схем лабораторных приборов и оборудования

- знание назначения лабораторных приспособлений

- демонстрация точности при установке, регулировке лабораторных приборов.
	Текущий контроль в форме:

 контрольных работ по темам МДК.





  Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрация интереса к избранной профессии.
Посещение занятий кружков технического творчества.
Участие в конкурсах профессионального мастерства.
Участие в работе научного общества.
	Экспертное наблюдение и оценка в ходе олимпиад, конкурсов профессионального мастерства, выставок технического творчества.

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	Обоснование выбора и применение метода решения профессиональных задач. Демонстрация эффективности и качества выполнения производственных задач.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы
	Составление обучающимися портфолио личных достижений.
Демонстрация способности принимать решения в и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Экспертиза портфолио личных достижений учащегося

Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения модуля

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	Нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач профессионального и личностного развития.
	Экспертиза портфолио личных достижений учащегося

Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения модуля

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Демонстрация навыков использования интернет -ресурсов в профессиональной деятельности.
Владение навыками работы в редакторе при подготовке электронных презентация, собственных ответов и выступлений.
	Экспертная оценка в ходе деловой игры. Экспертная оценка на экзамене квалификационном.


	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	Корректное взаимодействие обучающихся с педагогами, мастерами-наставниками, клиентами в ходе освоение профессионального модуля.
Участие в спортивных и культурных мероприятиях различного уровня.
Успешное взаимодействие при работе в парах или малых группах.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося на практически занятиях.
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