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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.01 Электротехника
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии СПО 18.01.02 Лаборант-эколог 
1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы
Учебная дисциплина принадлежит к общепрофессиональному циклу.
1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 2 

ОК 3 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 7 

ПК 1.1 - 1.3 

ПК 2.2 

ПК 3.2 

ПК 3.3 

ПК 3.5 

ПК 3.6 

ПК 4.1 - 4.3 

ПК 5.2
	- контролировать выполнение заземления, зануления;
- пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании;
- снимать показания работы и пользоваться электрооборудованием с соблюдением норм техники безопасности и правил эксплуатации;


	- основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе,

- последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, единицы измерения силы тока, тока, сопротивления проводников, электрических и магнитных полей;

- сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и технические характеристики измерительных приборов; 
- основные законы электротехники;

- правила графического изображения и составления электрических схем;

- условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин;

- основные элементы электрических сетей; 

- принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы электроснабжения;

- двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принцип действия правила пуска, остановки;

- правила техники безопасности при работе с электрическими приборами


Выпускник, освоивший ППКРС, должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими видам деятельности: 

ПК 1.1. Пользоваться лабораторной посудой различного назначения, мыть и сушить посуду в соответствии с требованиями химического анализа. 

ПК 1.2. Выбирать приборы и оборудование для проведения анализов. 

ПК 1.3. Подготавливать для анализа приборы и оборудование. 

ПК 2.2. Определять концентрации растворов различными способами. 

ПК 3.2. Проводить качественный и количественный анализ веществ. 

ПК 3.3. Осуществлять дозиметрический и радиометрический контроль внешней среды. 

ПК 3.5. Осуществлять контроль безопасности отходов производства. 

ПК 3.6. Контролировать работу очистных, газоочистных и пылеулавливающих установок. 

ПК 4.1. Снимать показания приборов. 
ПК 4.2. Рассчитывать результаты измерений. 
ПК 4.3. Участвовать в мониторинге загрязнения окружающей среды. 

ПК 5.2. Пользоваться первичными средствами пожаротушения. 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем. 

ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 
ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами

ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей). 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
· максимальной учебной нагрузки обучающегося 57 часа, в том числе:

· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 38 часа;

· самостоятельной работы обучающегося 19 часов
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП.01 Электротехника
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	54

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	36

	в том числе:
	

	    Теоретические занятия
	18

	    Лабораторно- практические работы:
	18

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	18

	в том числе:
	

	     домашняя работа
	19

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета (1 семестр)


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.01 Электротехника

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем  часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	РАЗДЕЛ 1.
	Электрические и магнитные цепи.
	30
	

	Тема 1.1. Электрические цепи постоянного тока.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.Основные понятия и определения теории электрических цепей. Параметры электрических схем и единицы их измерения. Топологические параметры: ветвь, узел, контур. Пассивные и активные элементы. Последовательное, параллельное и смешанное соединения электроприемников. Сборка электрических схем. Источники напряжения и тока, их свойства, характеристики и схемы замещения. Закон Ома. Основные законы электротехники. Простые и сложные цепи. Режимы работы цепей, баланс мощностей. 
	2
	ОК 2-3
ОК 5-7
ПК 1.1 - 1.3

ПК 2.2

ПК 3.2-3.3
ПК 3.5-3.6
ПК 4.1 - 4.3

ПК 5.2


	
	2.Анализ и расчет линейных цепей постоянного тока. Расчет простых электрических цепей. Методы расчета сложных электрических цепей постоянного тока: метод непосредственного применения законов Кирхгофа.
	2
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	8
	

	
	1. Практическое занятие «Расчет электрических цепей при последовательном, параллельном и смешанном соединении конденсаторов».
	2
	

	
	2. Практическое занятие «Расчет по законам Кирхгофа»
	2
	

	
	3.Лабораторная работа «Исследование режимов работы в электрических цепях».
	2
	

	
	4.Лабораторная работа «Последовательное и параллельное соединения сопротивлений».
	2
	

	
	Примерная тематика самостоятельной работы обучающихся:
Составление опорных конспектов, подготовка рефератов
	3
	

	Тема 1.2. Электромагнетизм
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 2-3

ОК 5-7

ПК 1.1 - 1.3

ПК 2.2

ПК 3.2-3.3

ПК 3.5-3.6

ПК 4.1 - 4.3

ПК 5.2

	
	Основные свойства и характеристики магнитного поля. Закон Ампера. Индуктивность: собственная и взаимная.

Магнитная проницаемость: абсолютная и относительная. Магнитные свойства вещества. Намагничивание ферромагнетика. Гистерезис.

Электромагнитная индукция. ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. ЭДС в 

проводнике, движущемся в магнитном поле.
	2
	

	
	Примерная тематика самостоятельной работы обучающихся

Составление опорных конспектов, подготовка рефератов
	4
	

	Тема 1.3. Электрические цепи переменного тока.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Получение синусоидальной ЭДС. Общая характеристика цепей переменного тока. Амплитуда, период, частота, фаза, начальная фаза синусоидального тока. Мгновенное, амплитудное, действующее и среднее значения ЭДС, напряжения, тока. Изображение синусоидальных величин с помощью временных и векторных диаграмм. Неразветвленные электрические RС и RL-цепи переменного тока. Треугольники напряжений, сопротивлений, мощностей. Коэффициент мощности. Баланс мощностей. Неразветвленная электрическая RLC-цепь переменного тока,
	2
	ОК 2-3

ОК 5-7

ПК 1.1 - 1.3

ПК 2.2

ПК 3.2-3.3

ПК 3.5-3.6

ПК 4.1 - 4.3

ПК 5.2


	
	2. Многофазные системы. Получение трехфазной ЭДС. Схемы соединения обмоток генератора и фаз потребителя "звездой". Симметричная и несимметричная нагрузка. Четырех- и трехпроводные системы. Фазные, линейные напряжения и токи, соотношения между ними. Векторные диаграммы. Мощность трехфазной цепи. Напряжение смещения нейтрали при соединении звездой. Роль нулевого провода. Топографическая диаграмма. Схемы соединения обмоток генератора фаз потребителя "треугольником". Мощность цепи при различных соединениях нагрузки. 
	2
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	4
	

	
	1. Практическое занятие «Расчет неразветвленных электрических цепей переменного тока»
	2
	

	
	2.Практическое занятие «Расчет трехфазных цепей переменного тока»
	2
	

	
	Примерная тематика самостоятельной работы обучающихся

Составление опорных конспектов, подготовка рефератов
	3
	

	РАЗДЕЛ 2
	Электротехнические устройства.
	24
	

	Тема 2.1. Электрические измерения.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.Основные понятия измерения. Погрешности измерений.

Классификация электроизмерительных приборов.
	2
	ОК 2-3

ОК 5-7

ПК 1.1 - 1.3

ПК 2.2

ПК 3.2-3.3

ПК 3.5-3.6

ПК 4.1 - 4.3

ПК 5.2

	
	2.Измерение тока и напряжения. Магнитоэлектрический измерительный механизм, электромагнитный измерительный механизм. Приборы и схемы для измерения электрического напряжения. Расширение пределов измерения амперметров и вольтметров. Измерение мощности. Электродинамический измерительный механизм. Измерение мощности в цепях постоянного и переменного токов.
	2
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	4
	

	
	1.Лабораторное занятие «Использование цифрового мультиметра в качестве амперметра, вольтметра, омметра».
	2
	

	
	2. Практическая занятие «Расчет погрешностей при прямых методах измерений».
	2
	

	
	Примерная тематика самостоятельной работы обучающихся

Составление опорных конспектов, подготовка рефератов и презентации на тему «ЭИП»
	4
	

	Тема 2.2. Трансформаторы


	Содержание учебного материала
	2
	ОК 2-3

ОК 5-7

ПК 1.1 - 1.3

ПК 2.2

ПК 3.2-3.3

ПК 3.5-3.6

ПК 4.1 - 4.3

ПК 5.2

	
	Назначение и области применения трансформаторов. Устройство и принцип действия. Идеальный и реальный трансформаторы. Режимы работы трансформатора. Опыты холостого хода и короткого замыкания, их назначение и условия проведения. Потери энергии и КПД. Однофазный трансформатор. 
	2
	

	
	Примерная тематика самостоятельной работы обучающихся:
подготовка презентации на тему «Трансформатор»
	2
	

	Тема 2.3. Электрические машины.
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 2-3

ОК 5-7

ПК 1.1 - 1.3

ПК 2.2

ПК 3.2-3.3

ПК 3.5-3.6

ПК 4.1 - 4.3

ПК 5.2

	
	1.Машины постоянного и переменного тока: конструктивная схема, принцип работы, ЭДС и электромагнитный момент, области применения 

Работа машины в режиме генератора: схемы возбуждения, характеристика холостого хода, внешняя характеристика 

Работа машины в режиме двигателя: способы регулирование частоты вращения

Особенности пуска двигателя постоянного тока, двигатель с последовательным возбуждением и универсальные коллекторные двигатели.
	
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	1.Лабораторное занятие «Пуск и реверсирование асинхронных двигателей»
	2
	

	
	Примерная тематика самостоятельной работы обучающихся

подготовка презентации на тему «Машины переменного тока»
	2
	

	Всего часов 
	54
	

	                                                                                                                                                             в том числе:
	
	

	                                                                                                                                                   лекционные занятия
	18
	

	                                                                                                                                                      практические занятия
	18
	

	                                                                                                                                                             самостоятельная работа
	18
	   


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
ОП.01. Электротехника
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатория «Электротехники», оснащенная 
оборудованием:
· рабочее место преподавателя;

· рабочие места обучающихся;

· учебно-лабораторные стенды и контрольно-измерительная аппаратура для измерения параметров электрических цепей; 

· лабораторный комплект (набор) по электротехнике; 

техническими средствами обучения: 

· мультимедийный компьютер; 
· мультимедийный проектор; 
· экран.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

3.2.1. Печатные издания

	1. Немцов М.В. Электротехника и электроника: учебник  для студ. учреждений сред. проф. образования / М.В. Немцов, М. Л. Немцова. - 2-е изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2018. 

	2. Фуфаева Л,И, Электротехника: учебник  для студ. учреждений сред. проф. образования / Л.И.Фуфаева. - М.: Издательский центр «Академия», 2017. - 384 с.

3. Электротехника 2-е изд., пер. и доп. Учебник и практикум для СПО С.А. Миленина, С.К. Миленин М.: Юрайт, 2017

4. Кацман М.М. Электрические машины: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ М.М.Кацман – 15-е изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия», 2016. - 


3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Электронный ресурс книг по теоретическим основам электротехники Форма доступа: http://www.toroid.ru/toe.html
2. Электронный ресурс «Электронная электротехническая библиотека». Форма доступа:  http://www.electrolibrary.info/
3. Электронный ресурс «Электрик. Электричество и энергетика». Форма доступа:   http://www.electrik.org/
4. Электронный ресурс «Новости электротехники». Форма доступа:  http://news.elteh.ru/
5. Электронный ресурс «Новости электротехники». Форма доступа:  http://netelectro.ru/
6. Электронный ресурс «Псоледние автоновости России ». Форма доступа: http://www.informelectro.ru/
7. Электронный ресурс «Научно-технический каталог». Форма доступа: http://www.lfpti.ru/lp_electronic.htm
3.2.3. Дополнительные источники

1. Электротехника и электроника Немцов М.В. Немцова М.Л. М.: Издательский центр «Академия», 2012
2. Электротехника и ТОЭ в примерах и задачах Прянишников В.А. СПб., Корона-Век, 2016
3. Задачник по электротехнике и электронике Полещук В.И. М., Академия, 2013
4. Дидактический материал по общей электротехнике с основами электроники Данилов И.А., Иванов П.М М.: Мастерство, 2012
3.3. Адаптация содержания образования в рамках реализации программы для  обучающихся с ОВЗ и инвалидов (слабослышащих, слабовидящих, с нарушениями опорно-двигательного аппарата, с интеллектуальными нарушениями).
Реализация программы для этой группы обучающихся требует создания безбарьерной среды (обеспечение индивидуально адаптированного рабочего места):

Учебно-методическое обеспечение: наличия учебно-методического комплекса (учебные программы, учебники, учебно-методические пособия, включая рельефно-графические изображения, для слабовидящих детей, справочники, атласы, тетради на печатной основе (рабочие тетради), ФОСы, словари, задания для внеаудиторной самостоятельной работы, презентационные материалы, аудио-, видеоматериалы с аннотациями, анимационные фильмы, перечень заданий и вопросов для всех видов аттестации, макеты, натуральные образцы, материалы для физкультминуток, зрительных гимнастик.

Оборудование: звукоусиливающая акустическая система, наушники, синтезатор, беспроводное устройство оповещения, приборы для подключения и использования гаджетов, комплекс светотехнических и звуковых учебных пособий, и аппаратуры, персональный ПК, планшеты, ноутбуки, телевизор, проектор, лампы для освещения стола, тканевые шторы, увеличительные приборы (лупы настольные и для мобильного использования).

Активные технические средства: тренажеры, обучающие компьютерные программы, технические средства статической проекции (диапроекторы, установки полиэкранных фильмов, установки стереопроекции, голограммы и др.); звукотехнические устройства (стереомагнитофоны, микшеры, эквалайзеры, стереоусилители, лингафонные классы, диктофоны и др.); доска/SMART - столик/интерактивная плазменная панель с обучающим программным обеспечением.

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

ОП.01. Электротехника
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

- основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе,

- последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, единицы измерения силы тока, тока, сопротивления проводников, электрических и магнитных полей;

- сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и технические характеристики измерительных приборов; 
- основные законы электротехники;

- правила графического изображения и составления электрических схем;

- условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин;

- основные элементы электрических сетей; 

- принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы электроснабжения;

- двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принцип действия правила пуска, остановки;

- правила техники безопасности при работе с электрическими приборами
	Успешность освоения знаний соответствует выполнению следующих требований

обучающийся свободно владеет теоретическим материалом, без затруднений излагает его и использует на практике, 

знает оборудование

 правильно выполняет технологические операции

владеет приемами самоконтроля

соблюдает правила безопасности 


	Тестирование, фронтальный опрос, решение ситуационных задач 

Текущий контроль в форме защиты практических и лабораторных работ

	Умения:

- контроль выполнения заземления, зануления;
- пуск и останавка электродвигателей, установленных на эксплуатируемом оборудовании;
- снятие показаний работы и пользование электрооборудования с соблюдением норм техники безопасности и правил эксплуатации
	Успешность освоения умений и умений соответствует выполнению следующих требований:

Обучающийся умеет готовить оборудование к работе 

выполнять лабораторные и практические работы в соответствии с методическими указаниями к ним

правильно организовывать свое рабочее место и поддерживать его в порядке на протяжении выполняемой лабораторной  работы 

умеет самостоятельно пользоваться справочной литературой
	Оценка результатов выполнения практических и лабораторных работ


Оценка знаний, умений и навыков по результатам текущего контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица).

	Процент результативности

(правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных

достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не оценивается
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