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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.04. ОСНОВЫ СТАНДАРТИЗАЦИИ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ 
1.1. Область применения программы

Рабочая  программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии СПО 18.01.02 Лаборант-эколог укрупненной группы профессий 18.00.00 Химические технологии.

 Рабочая  программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников по  профессии  «Лаборант химического анализа».
1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: входит в общепрофессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с основными правилами и требованиями нормативных документов системы сертификации и стандартизации к основным видам продукции (услуг) и процессов;
· определять предельные отклонения размеров по технологической документации;

· определять допуск размера, годность детали по результатам измерения

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;
· основы государственного метрологического контроля и надзора;

· основы метрологии и принципы технических измерений;

· обозначение посадок в Единой системе допусков и посадок (ЕСДП);

· виды измерительных средств;

· методы определения погрешностей измерений;

· устройство, условия и правила применения контрольно-измерительных приборов, инструментов и испытательной аппаратуры.

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 57час, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 38 часа;

самостоятельной работы обучающегося 19 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.04. Основы стандартизации и технические измерения
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	57

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	38

	в том числе:
	

	     теоретические занятия
	18

	практические занятия
	20

	контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	19

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачёта
	           2


2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.04. Основы стандартизации и технические измерения
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы стандартизации
	
	19
	

	Тема 1.1.

Цели, задачи, функции и принципы стандартизации. Виды стандартизации 
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1.
	Основные задачи стандартизации. Принципы и функции стандартизации. Место стандартизации в системе нормативного управления наукой, техникой и экономикой.   Стандартизация параметров. Перспективная, опережающая и комплексная стандартизации.
	
	1

	Тема 1.2. 

Комплексная программа стандартизации
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1.
	Технологический процесс, оборудование. Подготовка производств. Сырье и материалы, эксплуатация. Упаковка, хранение, транспортировка. Готовая продукция. Средства и методы измерения, контроля и испытаний.
	
	2

	Тема 1.3. 

Методы  и объекты стандартизации
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1.
	Классификация, кодирование, каталогизация. Упорядочение объектов стандартизации, систематизация, селекция, типизация, оптимизация. Классификация объектов стандартизации.
	
	2

	Тема 1.4. 

Оформление документации
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1.
	Документы по стандартизации, виды стандартов. Организация работ по стандартизации и правила разработки стандартов.
	
	2

	Тема 1.5. 

Основные понятия о допусках и посадках
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1.
	Принципы построения системы допусков и посадок. Основные нормы взаимозаменяемости. Единая система полей допусков и посадок (ЕСДП), признаки ее построения. Нанесение предельных отклонений размеров на чертежах. Обозначение посадок. Рекомендации по выбору допусков и посадок.
	
	1

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1. Решение задач на определение допусков и посадок и определение годности детали.

2. Решение задач на расчет и выбор посадок.
	
	

	
	Контрольная работа  
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение индивидуальных домашних работ к разделу 1.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Краткий исторический обзор развития стандартизации, метрологии и сертификации.

2. Стандартизация – область применения в производстве продукции.


	6
	

	Раздел 2. 

Основы сертификации
	
	8
	

	Тема 2.1. 

Сертификация продукции
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1.
	Система сертификации. Добровольная и обязательная сертификация. Объекты  подтверждения соответствия. Порядок проведения сертификации продукции. Орган по сертификации продукции. Нормативные документы по сертификации.
	
	2

	Тема 2.2. 

Системы сертификации продукции (услуг)

	Содержание учебного материала
	1


	

	
	1.     

	Правила проведения сертификации химической продукции, нефтепродуктов, продукции из резины и асбеста, газа и т.д.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1. Оформление заявки на проведение сертификации. Составление сертификата соответствия.

 2. Оформление лицензии. Заполнения заявления-декларации о безопасности товара.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение индивидуальных домашних работ к разделу 2.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Система обязательной сертификации изделий.

2. Правила проведения сертификации химической продукции.
	2
	

	Раздел 3.

 Основы метрологии
	
	5
	

	Тема 3.1. 

Задачи метрологии
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1.
	Области и виды измерений. Шкалы измерений.
	
	1

	Тема 3.2. 

Физические величины и их единицы
	 Содержание учебного материала
	1
	

	
	1.


	Единицы физических величин, система СИ. Основные, дополнительные, кратные, 

внесистемные единицы .
	
	2

	Тема 3.3. 

Понятия об измерениях и средствах измерений
	 Содержание учебного материала  
	1
	

	
	1.


	Классификация измерений. Основные характеристики и критерии качества измерений.

Средства измерений, их классификация. Погрешности измерений.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение индивидуальных домашних работ к разделу 3.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Основные положения Закона Российской Федерации об обеспечении единства измерений.
	2
	

	Раздел 4. 

Основы Государственного метрологического контроля и надзора
	
	4
	

	Тема 4.1. 

Государственный метрологический надзор
	Содержание учебного материала  
	1
	

	
	1.


	Надзор за выпуском средств измерений, аттестованными методиками выполнения 

измерений, эталонами единиц величин и т.д. 
	
	1

	Тема 4.2. 

Государственный метрологический контроль
	1.
	Утверждение типа средств измерений. Проверка средств измерений. 
	1
	

	
	
	
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение индивидуальных домашних работ к разделу 4.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Государственный метрологический контроль.
	2
	

	Раздел 5. 

Технические измерения
	
	13
	

	Тема 5.1. 

Классификация измерений
	Содержание учебного материала  
	1


	

	
	1.


	Способы измерения. Критерии качества измерений. Средства измерений и их классификация. Выбор средств измерений.
	
	2



	Тема 5.2. 

Методы определения погрешностей измерений.
	Содержание учебного материала  
	1
	

	
	1.


	Погрешность результата измерения, средства измерения. Абсолютная и относительная

погрешности. Систематическая погрешность, случайная погрешность, и т.д.
	
	2

	Тема 5.3. 

Виды измерительных средств
	Содержание учебного материала  
	1
	

	
	1.


	Измерение механических величин. Измерение параметров потока, расхода, уровня объема

веществ, уровня жидкости. Измерения давления (абсолютного, переменного). Физико-химические измерения (вязкости, плотности, концентрации, влажности,электрохимические измерения). Температурные измерения. Измерения времени и частоты. Измерения электрических и магнитных величин. Оптические и оптико-физические измерения. 
	
	2

	Тема 5.4. 

Контрольно-измерительные приборы
	Содержание учебного материала  
	1
	

	
	
	
	2

	
	1. 


	Приборы, используемые в профессии: микроскоп, весы электронные. Устройство, условия и правила применения контрольно-измерительных приборов, инструментов и испытательной аппаратуры.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1. Погрешности измерений.
	
	

	
	Контрольная работа к разделу
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение индивидуальных домашних работ к разделу 5.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
1. Физико-химические измерения (плотности, концентрации, реакции) при исследовании биологических сред.

2. Оптические и оптико-физические измерения в лабораторной диагностике.

3. Основы Государственного санитарно-эпидемиологического контроля. 
	5


	

	
	Дифференцированный зачет
	      2
	

	Всего:
	69
	


3. условия реализации программы дисциплины

ОП.04. Основы стандартизации и технические измерения
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета общетехнических дисциплин. 

Оборудование кабинета: 

· посадочные места по количеству обучающихся; 

· рабочее место преподавателя; 

· комплект учебно-наглядных пособий;
· образцы стандартов;
Технические средства обучения:

· персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением;

· экран;

· мультимедиапроектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Контрольно-измерительные приборы и инструменты: учебник для нач. проф. образования / [С. А. Зайцев, Д. Д. Грибанов, А. Н. Толстов, Р. В. Меркулов]. - 7-е изд., стер. - М.: Издательский центр "Академия", 2016. - 464 с.   количество – 0,6

2. Латышенко К. В. Автоматизация измерений контроля и испытаний: учебник для студ. учреждений высш. проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия», -2012. -320 с. [8] л. цв.ил. – (Сер. Бакавриат).  Электронный вариант, количество – 1

3. Келим Ю.М.  Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Ю. М. Келим. - М.: Издательский центр "Академия", 2014. - 352 с.  количество - 0,4

4. Зайцев С. А. Допуски и технические измерения: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / С. А. Зайцев, А. Д. Куранов, А. Н Толстов. - 12-е изд., стер. - М.: Издательский центр "Академия", 2015. - 304 с.  количество - 0,4

5. Шишмарёв В. Ю. Электротехнические измерения: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В. Ю. Шишмарёв. - 2-е изд., стео. - М.: Издательский центр "Академия", 2016. - 304 с.  количество - 0,4

6. Шимарёв В. Ю Метрология, стандартизация , сертификация и техническое регулорование: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ В. Ю. Шишмарёв. – 4-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2016. – 320 с. Электронный вариант. Количество - 1

Дополнительная

7. Раннев Г.Г. Методы и средства измерений: учебник для студ. сред.проф. образования / Г.Г. Раннев.  – М.: Издательский центр «Академия», 2010. - 336 с.

8. http://www.academia-moscow.ru/ftp_share/_books/fragments/fragment_18876.pdf количество – 1

9. Зайцев С.А.  Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении (7-е изд., учебник для НПО. – М.: Издательский центр «Академия», 2010, количество – 0,2

10. Зайцев С.А.  Контрольно-измерительные приборы и инструменты (4-е изд., стер.) учебник для НПО. – М.: Издательский центр «Академия», 2009, количество – 0,2
3.3. Адаптация содержания образования в рамках реализации программы для  обучающихся с ОВЗ и инвалидов (слабослышащих, слабовидящих, с нарушениями опорно-двигательного аппарата, с интеллектуальными нарушениями).
Реализация программы для этой группы обучающихся требует создания безбарьерной среды (обеспечение индивидуально адаптированного рабочего места):

Учебно-методическое обеспечение: наличия учебно-методического комплекса (учебные программы, учебники, учебно-методические пособия, включая рельефно-графические изображения, для слабовидящих детей, справочники, атласы, тетради на печатной основе (рабочие тетради), ФОСы, словари, задания для внеаудиторной самостоятельной работы, презентационные материалы, аудио-, видеоматериалы с аннотациями, анимационные фильмы, перечень заданий и вопросов для всех видов аттестации, макеты, натуральные образцы, материалы для физкультминуток, зрительных гимнастик.

Оборудование: звукоусиливающая акустическая система, наушники, синтезатор, беспроводное устройство оповещения, приборы для подключения и использования гаджетов, комплекс светотехнических и звуковых учебных пособий, и аппаратуры, персональный ПК, планшеты, ноутбуки, телевизор, проектор, лампы для освещения стола, тканевые шторы, увеличительные приборы (лупы настольные и для мобильного использования).

Активные технические средства: тренажеры, обучающие компьютерные программы, технические средства статической проекции (диапроекторы, установки полиэкранных фильмов, установки стереопроекции, голограммы и др.); звукотехнические устройства (стереомагнитофоны, микшеры, эквалайзеры, стереоусилители, лингафонные классы, диктофоны и др.); доска/SMART - столик/интерактивная плазменная панель с обучающим программным обеспечением.

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

ОП.04. Основы стандартизации и технические измерения
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, выполнения обучающимися индивидуальных заданий и проведения дифзачета.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с основными правилами и требованиями нормативных документов системы сертификации и стандартизации к основным видам продукции (услуг) и процессов
	Практические занятия

	определять предельные отклонения размеров по технологической документации
	Практические занятия

	определять допуск размера, годность детали по результатам измерения
	Практические занятия

	Знания:
	

	основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации
	Тестирование
Устный опрос

	основы государственного метрологического контроля и надзора
	Т естирование 

Устный опрос

	основы метрологии и принципы технических измерений
	Тестирование
Устный опрос

	обозначение посадок в Единой системе допусков и посадок (ЕСДП)
	Практические занятия

	виды измерительных средств
	Тестирование

	методы определения погрешностей измерений
	Тестирование

	устройство, условия и правила применения контрольно-измерительных приборов, инструментов и испытательной аппаратуры
	Тестирование 
Устный опрос
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