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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  ОП.05 Материаловедение

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС специальности СПО 15.02.073 Автоматизация технологических процессов и производств.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· определять свойства материалов
· исследовать структуру и свойства железоуглеродистых сталей и сплавов
· определять   механические  свойства   материалов  по  диаграмме  растяжения
· выбирать, обосновывать и назначать выбранный режим термической обработки;
· выбирать стали для конкретных условий работы

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· кристаллическое строение металлов
· свойства материалов и методы их испытаний
· основные виды термической обработки материалов и сплавов
· маркировку и область применения сталей 

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 72 часов, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 48  часов.
самостоятельной  работы обучающегося – 24 часов.













2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.05 Материаловедение


2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
"
	Виды учебной работы
	=   Объем часов

	    Максимальная учебная нагрузка (всего)
	72

	    Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	48

	    в том числе:
	

	теоретические занятия
	37

	лабораторные работы      
	

	практические занятия
	11

	    Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	24

	    в том числе: рефераты, сообщения, презентации
	

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.05 Материаловедение

	Наименования
разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень
освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
Закономерности  формирования  структуры  материалов

	
	
	

	Тема 1.1.  Строение и свойства материалов

	 Содержание учебного материала
Определение и классификация металлов. Строение металлов. Физические свойства металлов и сплавов
	2
	1

	Тема 1.2.   Формирование структуры литых металлов

	Содержание учебного материала
Кристаллизация   металлов  и  сплавов.  Форма  кристаллов  и строение
слитков.  Получение   монокристаллов.  Аморфное  состояние  материалов
	2
	2

	
	 Практическая работа № 1
«Дефекты кристаллического строения»
	2
	

	
	Лабораторная работа № 1
«Определение твердости металлов» 
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 1
«Влияние окружающей среды на процесс кристаллизации»
	
	

	Тема  1.3.  Формирование  структуры    деформированных  металлов  и  сплавов

	Содержание учебного материала
  Пластическая  деформация   металлов.  Диаграмма  растяжения металлов.  Пластическая  деформация  поликристаллических   металлов,   деформирование   двухфазных  сплавов.    Свойства    пластически     деформированных  металлов.  Возврат   и  рекристаллизация

	2
	2

	
	Лабораторная работа № 2
«Изучение диаграммы состояние сплавов системы «железо-углерод»

	4
	

	Тема 1.4.  Термическая   и  химико-термическая   обработка металлов и сплавов

	Содержание учебного материала
       Определение и классификация видов термической обработки.  Превращения в металлах и сплавах при нагреве и охлаждении. Основное оборудование для термической обработки. Виды термической обработки стали: отжиг, нормализация, закалка, отпуск закаленных сталей. Поверхностная закалка сталей. Дефекты термической обработки и методы их предупреждения и  устранения. Термомеханическая обработка: виды, сущность, область применения. Цементация стали. Азотирование стали. Диффузионное насыщение сплавов металлами и неметаллами

	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 2
«Методы защиты металлов от коррозии»

	
	

	Раздел 2. Материалы, применяемые  в  машиностроении и  приборостроении


	
	
	

	Тема 2.1.   Конструкционные материалы

	Содержание учебного материала
     Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам.      
Методы повышения конструктивной прочности материалов. Классификация конструкционных материалов. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства сталей. Углеродистые стали: обыкновенного качества и качественные стали. Легированные стали

	2
	1

	
	Практическая работа № 2
«Маркировка  углеродистых и легированных сталей»


	2
	

	
	Лабораторная работа  № 3
«Методы термической обработки углеродистых сталей»
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 3
«Углеродистые и легированные стали  специального назначения»
	
	

	Тема 2.2. Материалы с особыми технологическими свойствами

	Содержание учебного материала
Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием. Стали с высокой
технологической пластичностью и свариваемостью. Железоуглеродистые сплавы с высокими литейными свойствами. Медные сплавы: общая характеристика и классификация латуни, бронзы

	2
	2

	Тема 2.3.   
Материалы, устойчивые к воздействию температуры и рабочей среды
	Содержание учебного материала
Коррозионно-стойкие материалы, коррозионно-стойкие покрытия. 
Жаростойкие материалы. Жаропрочные материалы. Хладостойкие материалы. Радиационно-стойкие материалы

	2
	2

	Тема 2.4. Материалы с малой плотностью

	Содержание учебного материала
   Сплавы на основе алюминия: свойства алюминия; общая характеристика и 
классификация алюминиевых сплавов. Сплавы на основе магния: свойства магния: общая характеристика и классификация магниевых сплавов. Особенности алюминиевых и магниевых сплавов

	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 4
«Производство и  применения алюминиевых сплавов»
	
	

	Тема 2.5. Неметаллические материалы

	Содержание учебного материала
     Неметаллические материалы, их классификация, свойства, достоинства и недостатки, применение в промышленности. Пластмассы. Простые и термопластичные пластмассы: полиэтилен, полистирол, полихлорвинил, фторопласты .Каучук. Процесс вулканизации. Резиновые материалы. Состав и общие свойства стекла.  Древесина, ее основные свойства. Разновидности древесных материалов

	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 5
 «Производство и применения сложных пластмасс: гетинакс, текстолит, стеклотекстолит»

	
	

	Тема 2.6.
Классификация и маркировка цветных сплавов
	Содержание учебного материала
Медные сплавы. Общая характеристика и классификация латуни, бронзы

	2
	2

	
	Практическая работа № 3
«Классификация и маркировка цветных сплавов»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 6
«Область применения медных сплавов»


	
	

	Раздел 3.  Инструментальные  материалы

	
	
	

	Тема 3.1.
Материалы для режущих и измерительных инструментов

	     Содержание учебного материала
  Материалы для режущих инструментов: углеродистые стали, низколегированные стали, быстрорежущие стали, спеченные твердые сплавы, сверхтвердые материалы стали для измерительных инструментов

	2
	1

	
	Практическая работа № 4
«Классификация инструментальных сталей, марки, состав»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 7
«Классификация и маркировка сталей для измерительного инструмента»

	
	

	Раздел 4.
Порошковые  и  композиционные  материалы

	
	
	

	Тема 4.1. Порошковые материалы
	     Содержание учебного материала
Получение изделий из порошков. Метод порошковой металлургии. Свойства и применение порошковых материалов в промышленности

	2
	1

	
	Лабораторная работа  № 4
«Исследование свариваемости металлов и сплавов»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 8
«Перспективы развития порошковых материалов»

	
	

	
	 Практическая работа № 5
 «Композиционные материалы, классификация, строение, свойства, достоинства и недостатки, применение в промышленности»

	
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	3








3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.05 Материаловедение

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета  по дисциплине «Материаловедение»
Оборудование учебного кабинета: Комплект образцов углеродистых сталей и чугуна, диаграмма состояния системы «железо-углерод», альбом с фотографиями микроструктур железоуглеродистых сплавов.


3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, дополнительной литературы:

Основная
  1. Лабораторный практикум по материаловедению в машиностроении и металлообработке [Текст] : учебное пособие для НПО / под ред. В. Н. Заплатина.  М.: Академия, 2017. - 240 с. 
 2. Основы материаловедения (металлообработка) [Текст] : учебник для НПО / [В. Н. Заплатин, Ю. И. Сапожников, А. В. Дубов и др.] ; под ред. В. Н. Заплатина. - 4-е изд., перераб. - М. : Академия, 2015. - 256 с. 
 3. Основы материаловедения (металлообработка) [Текст] : учебник для НПО / [В. Н. Заплатин, Ю. И. Сапожников, А. В. Дубов и др.] ; под ред. В. Н. Заплатина. - 5-е изд., перераб. - М. : Академия, 2016. - 268, [2] с. - (Начальное профессиональное образование). - Библиогр. : с. 267 (13 назв.).
  4. Соколова, Е. Н..:    Материаловедение [Текст] : лабораторный практикум : учебное пособие для СПО / Е. Н. Соколова, А. О. Борисова, Л. В. Давыденко. - М. : Академия, 2017. - 122, [4] с. - (Среднее профессиональное образование. Технология машиностроения.).    
  5. Соколова, Е. Н.    Материаловедение [Текст] : лабораторный практикум : учебное пособие для СПО / Е. Н. Соколова, А. О. Борисова, Л. В. Давыденко. - М. : Академия, 2014. - 122, [4] с. - (Среднее профессиональное образование. Технология машиностроения.). - Библиогр.: с. 124 (11 назв.).
 6. Соколова, Е. Н.  Материаловедение. Методика преподавания [Текст] : методическое пособие для преподавателей системы НПО / Е. Н. Соколова. - М. : Академия, 2015. - 88, [4] с.

Дополнительная
1. Материаловедение и технология конструкционных материалов [Текст] : учебник для вузов / под ред. В. Б. Арзамасова, А. А. Черепахина. - М. : Академия, 2007. - 446, [2] с. : ил. - (Высшее профессиональное образование). - Библиогр. : с. 442-443 (18 назв.).
 2. Заплатин, В. Н. Справочное пособие по материаловедению (металлообработка)    [Текст] : учебное пособие для НПО / В. Н. Заплатин, Ю. И. Сапожников, А. В. Дубов. - 2-е изд., стер. - М. : Академия, 2008. - 221, [2] с. : ил. - (Начальное профессиональное образование).



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.05 Материаловедение
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· определять свойства материалов





· исследовать структуру и свойства железоуглеродистых сталей и сплавов




· определять   механические  свойства   материалов  по  диаграмме  растяжения




В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· классификацию  сплавов   и  основные  определения





· диаграмму состояния Fe- Fe3 (железо-цементит)






· общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам




· классификацию инструментальных сталей, марки, состав.



· Свойства и применения порошковых материалов в промышленности





	


Текущий и фронтальный опрос 
Индивидуальное техническое задание 
Практическая работа № 1
Самостоятельная работа № 1



Текущий и фронтальный опрос 
Индивидуальное техническое задание 
Лабораторная  работа № 2




Текущий и фронтальный опрос 
Самостоятельная работа № 2








Текущий и фронтальный опрос 
Индивидуальное техническое задание
Практическая работа № 2-4
Самостоятельная работа № 3



Текущий и фронтальный опрос 
Индивидуальное техническое задание 





Текущий и фронтальный опрос
Индивидуальное техническое задание 
Самостоятельная работа № 4





Текущий и фронтальный опрос
Практическая работа № 4
Самостоятельная работа № 7



Текущий и фронтальный опрос
Лабораторная  работа № 4
Самостоятельная работа № 8
Практическая работа № 5


Дифференцированный зачет




