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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.03 Основы материаловедения 

1.1. Область применения  программы

Программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих среднего профессионального образования в соответствии с ФГОС по профессии 15.01.05. Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки)).
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

знать:
· наименование, маркировку, основные свойства и классификацию углеродистых и конструкционных сталей, цветных металлов и сплавов, а также полимерных материалов (в том числе пластмасс, полиэтилена, полипропилена);
· правила применения охлаждающих и смазывающих материалов;
· механические испытания образцов материалов;
уметь:
· пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов;
· выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности;

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 54 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 36 часа;

самостоятельной работы обучающегося 18 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	54

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	36

	в том числе:
	

	     Лабораторно-практические занятия
	24

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	18

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.03. Основы материаловедения
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел I. Введение в материаловедение
	2
	
	ОК 1, 2, 4 - 6


	Тема 1.1. Материаловедение в производстве.
	Содержание учебного материала
	1
	
	

	
	1
	Материаловедение как наука. 
	1
	2
	

	
	2
	Роль материаловедения в производстве. Металловедение. Исследования в области металловедения.
	
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Работа с источниками информации по теме: «История материаловедения». «Краткий исторический обзор применения материалов».
Написать сообщение «Великие русские материаловеды».

Повторение пройденного материала на уроке. Работа с конспектами.
	
	
	

	Тема 1.2.  Конструкционные материалы.
	Содержание учебного материала
	1
	
	ОК 1, 2, 4 - 6

	
	1
	Понятие о конструкционных материалах.
	1
	2
	

	
	2
	Классификация конструкционных материалов.
	
	3
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Изучить тему «Сырьевая база для конструкционных материалов».

Составить презентацию «Виды конструкционных материалов».

Повторение пройденного материала на уроке.
	
	
	

	Раздел II. Строение и свойства металлов
	8
	
	ОК 1, 2, 4 - 6

	Тема 2.1. Строение металлов.
	Содержание учебного материала
	3
	
	

	
	1
	Общее понятие о металлах.
	1
	3
	

	
	2
	Особенности кристаллического строения металлов.
	
	2
	

	
	3
	Дефекты кристаллического строения металлов.
	
	2
	

	
	4
	Кристаллизация металлов.
	
	3
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	
	

	
	Изучение структуры  строения металлов.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Составить презентацию «элементарные кристаллические ячейки».

Изучить тему «Аллотропия металлов».

Повторение пройденного материала на уроке. Работа с конспектами.
	
	
	

	Тема 2.2. Сплавы.
	Содержание учебного материала
	3
	
	ОК 1, 2, 4 - 6

	
	1
	Понятие «сплавы».
	1
	3
	

	
	2
	Фазы сплавов.
	
	2
	

	
	3
	Диаграммы состояния сплавов.
	
	2
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	
	

	
	Знакомство с различными сплавами. 
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Изучить тему «Зависимость свойств сплавов от их структуры».

Повторение пройденного материала на уроке. Работа с конспектами.
	
	
	

	Тема 2.3. Свойства металлов.
	Содержание учебного материала
	5
	
	ОК 1, 2, 4 - 6

	
	1
	Физические и химические свойства металлов.
	1
	2
	

	
	2
	Механические свойства металлов.
	
	3
	

	
	3
	Технологические свойства металлов.
	
	3
	

	
	4
	Эксплуатационные свойства.
	
	2
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	4
	
	

	
	Определение твёрдости металлов. 

Коррозия различных металлов.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Создать презентацию «свойства металлов».

Выучить тему «Коррозия металлов».

Повторение пройденного материала на уроке. Работа с конспектами.
	
	
	

	Раздел III. Чёрные металлы и сплавы
	9
	
	ОК 1, 2, 4 - 6

	Тема 3.1. Общие сведения о чёрных металлах.
	Содержание учебного материала
	3
	
	

	
	1
	Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов.
	1
	2
	

	
	2
	Классификация и маркировка чугунов.
	
	2
	

	
	3
	Классификация и маркировка сталей.
	
	2
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	
	

	
	Изучение диаграммы «железо-углерод»
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Создать презентацию «классификация сталей», «классификация чугунов».

Изучить тему «Применение чугунов».

Повторение пройденного материала на уроке.
	
	
	

	Тема 3.2. Металлургия чугуна.


	Содержание учебного материала
	3
	
	ОК 1, 2, 4 - 6

	
	1
	Сырьё для металлургии чугуна.
	1
	3
	

	
	2
	Доменный процесс.
	
	2
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	
	

	
	Исследование микроструктуры чугунов
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Изучить тему «Основные месторождения железных руд.

Создать презентацию «Доменный процесс».

Повторение пройденного материала на уроке.
	
	
	

	Тема 3.3. Металлургия стали.
	Содержание учебного материала
	3
	
	ОК 1, 2, 4 - 6

	
	1
	Конверторный способ выплавки стали.
	1
	2
	

	
	2
	Выплавка стали в мартеновских печах.
	
	2
	

	
	3
	Выплавка стали в электропечах.
	
	2
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	
	

	
	Исследование микроструктуры сталей.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Подготовить доклад на тему «Прямое восстановление железа из руды».

Создать презентацию «Способы выплавки стали».

Повторение пройденного материала на уроке. Работа с конспектами.
	
	
	

	Раздел IV. Цветные металлы и сплавы
	5
	
	ОК 1, 2, 4 - 6

	Тема 4.1. Медь и сплавы на её основе
	Содержание учебного материала
	1
	
	

	
	1
	Металлургия меди.
	1
	2
	

	
	2
	Сплавы на основе меди и их применение.
	
	3
	

	
	3
	Свойства меди, сплавов на основе меди  и их применение.
	
	3
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Презентация на тему «Применение меди и её сплавов».

Изучить тему «Маркировка сплавов на основе меди».

Повторение пройденного материала на уроке. Работа с конспектами.
	
	
	

	Тема 4.2. Алюминий и сплавы на его основе.
	Содержание учебного материала
	1
	
	ОК 1, 2, 4 - 6

	
	1
	Металлургия алюминия.
	1
	2
	

	
	2
	Сплавы на основе алюминия и их применение.
	
	3
	

	
	3
	Свойства алюминия, алюминиевых сплавов и их применение.
	
	3
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Изучение темы «Маркировка алюминиевых сплавов».

Повторение пройденного материала на уроке. Работа с конспектами.
	
	
	

	Тема 4.3. Магний и его сплавы.
	Содержание учебного материала
	1
	
	ОК 1, 2, 4 - 6

	
	1
	Металлургия магния.
	1
	2
	

	
	2
	Свойства магния и его применение.
	
	3
	

	
	3
	Магниевые сплавы и их применение.
	
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Подготовить доклад на тему «Перспективы использования магниевых сплавов».

Повторение пройденного материала на уроке. Работа с конспектами.
	
	
	

	Тема 4.4. Титан и его сплавы.
	Содержание учебного материала
	1
	
	ОК 1, 2, 4 - 6

	
	1
	Металлургия титана.
	1
	2
	

	
	2
	Свойства титана и титановых сплавов.
	
	2
	

	
	3
	Применение титана и его сплавов.
	
	3
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Подготовить доклад «Перспективы применения титана и сплавов на его основе».

Повторение пройденного материала на уроке. Работа с конспектами.
	
	
	

	Тема 4.5. Другие металлы и сплавы используемые в качестве конструкционных материалов.
	Содержание учебного материала
	1
	
	ОК 1, 2, 4 - 6

	
	1
	Лёгкоплавкие металлы и их сплавы.
	1
	3
	

	
	2
	Нихром, ниобий их свойства и применение.
	
	2
	

	
	3
	Порошковая металлургия.
	
	3
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Составить схему конструкционных металлических сплавов.

Повторение пройденного материала на уроке. Работа с конспектами.
	
	
	

	Раздел V. Неметаллические конструкционные материалы
	5
	
	ОК 1, 2, 4 - 6

	Тема 5.1. Пластические массы.
	Содержание учебного материала
	1
	
	

	
	1
	Виды основных пластических масс и их свойства.
	1
	2
	

	
	2
	Применение пластических масс.
	
	3
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Создать презентацию «виды пластмасс».

Повторение пройденного материала на уроке. Работа с конспектами.
	
	
	

	Тема 5.2. Резины
	Содержание учебного материала
	3
	
	ОК 1, 2, 4 - 6

	
	1
	Общие сведения о резинах.
	1
	2
	

	
	2
	Применение резин.
	
	3
	

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	
	

	
	Проверка изоляционных свойств резины.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Создать презентацию «Виды каучука».

Повторение пройденного материала на уроке. Работа с конспектами.
	
	
	

	Тема 5.3. Горюче-смазочные и лакокрасочные  материалы.
	Содержание учебного материала
	1
	
	ОК 1, 2, 4 - 6

	
	1
	Виды горюче-смазочных материалов их применение.
	1
	2
	

	
	2
	Виды лакокрасочных материалов и их применение.
	
	2
	

	
	3
	Клеи, герметики.
	
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	
	

	
	Составить таблицу «горюче-смазочных материалов».
Повторение пройденного материала на уроке. Работа с конспектами.
	
	
	

	Всего:
	Максимальная учебная нагрузка
	54
	
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка
	36
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	18
	
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

ОП.03 Материаловедение
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории материаловедения
Оборудование учебного кабинета: 

1. Рабочее место обучающегося – 30 мест.

2. Рабочее место преподавателя – 1 место.

3. Шкаф книжный.

4. Доска.

5. Стенды.
6. Плакаты.

7. Комплект технологической документации.
8. Образцы конструкционных материалов.
Залы:
1. Библиотека.

2. Читальный зал с выходом в Интернет.
3. Компьютерный класс.
4. Слесарные мастерские.
Технические средства обучения: компьютер с соответствующим программным обеспечением, МФУ, проектор (плазменный телевизор).
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Черепахин, А.А. Материаловедение.: учебник / Черепахин А.А., Колтунов И.И., Кузнецов В.А. — Москва: КноРус, 2020. — 237 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-07399-5. — URL: https://book.ru/book/932568 — Текст: электронный.
2. Материаловедение и технология материалов: Учебное пособие / Адаскин А.М., Зуев В.М., - 2-е изд. - Москва: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 336 с.: 70x100 1/16. - (Профессиональное образование) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-91134-754-3 - Текст: электронный. - URL:

Дополнительные источники:
3. Материаловедение: Учебник для СПО. / Адаскин А.М. и др. Под ред. Соломенцева Ю.М. – М.: Высш. шк., 2006. 

4. Материаловедение: Учебник для СПО. / Под ред. Батиенко В.Т. – М.: Инфра-М, 2006. 

5. Моряков О.С. Материаловедение: Учебник для СПО. – М.: Академия, 2008. 

6. Основы материаловедения (металлообработка): Учеб. пособие для НПО. / Заплатин В.Н. – М.: Академия, 2008. 

Интернет-ресурсы:
7. http://supermetalloved.narod.ru/lectures_materialoved.htm Материаловедение. Бесплатный образовательный ресурс.

8. http://www.libma.ru/tehnicheskie_nauki/materialovedenie_shpargalka/index.php Материаловедение. Шпаргалка.
9. http://www.twirpx.com
10. http://gomelauto.com
11. http://avtoliteratura.ru
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины 
ОП.03 Материаловедение
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Знания:

	наименование, маркировку, основные свойства и классификацию углеродистых и конструкционных сталей, цветных металлов и сплавов, а также полимерных материалов (в том числе пластмасс, полиэтилена, полипропилена)
	Оценка практического задания
Самостоятельная работа 

Устный опрос

	правила применения охлаждающих и смазывающих материалов;
	Оценка практической задания
Самостоятельная работа 

Устный опрос

	механические испытания образцов материалов;
	Тест. Самостоятельная работа 

Устный опрос

	Умения:

	пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов;
	Оценка практической работы
Самостоятельная работа 

	выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности.
	Оценка практической работы



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированности профессиональных, но и общих компетенций.

	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрирует  интерес к будущей профессии: планирует открытие своего бизнеса, интересуется достижениями предпринимателей города, области и т.д.
	Устный  опрос.

Самооценка, направленная на самостоятельную оценку студентом результатов деятельности.

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	Выбирает и применяет безопасные методы и способы решения профессиональных задач в области организации и проведения работ в профессиональной деятельности
	Экспертная оценка, направленная на оценку сформированности компетенций, проявленных в ходе практической работы.

Обратная связь,  направленная на анализ и обсуждение результатов деятельности, выявление сильных/слабых компетенций студента.

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	Проводит анализ рабочей ситуацию, осуществляет текущий и итоговый контроль в процессе выполнения производственных заданий, дает оценку и проводит коррекцию собственной деятельности, несет ответственность за результаты своей работы.
	Самооценка, направленная на самостоятельную оценку студентом результатов деятельности.

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.


	Осуществляет эффективный поиск необходимой информации для учебных занятий, применяет правила безопасного    использования различных источников, включая электронные. 
	Количественная оценка, направленная на оценку количественных результатов практической деятельности.

Качественная оценка,  направленная на оценку качественных результатов практической деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Использует информационные ресурсы для совершенствования  процессов обеспечения устойчивости объектов экономики.
	Практическая работа, направленная  на оценку практических навыков.

Технический тест, направленный на оценку технических навыков.

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством
	Применяет способы бесконфликтного общения и саморегуляции в процессе организации деятельности подразделения;

эффективно взаимодействует с обучающимися и преподавателями 
	Взаимооценка, направленная на взаимную оценку индивидуальных и групповых результатов участников.

Социометрия, направленная на оценку командного взаимодействия и ролей участников.



4.2. Типовые контрольные задания для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине.
ТЕСТОВЫЙ КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ

1. Углеродистые конструкционные стали в своем составе имеют полезные и вредные примеси. Назовите вредные примеси:
а) сера;
б) кремний;
в) марганец;
г) водород и азот.

2. Главной составляющей углеродистой конструкционной стали, определяющей ее свойства, является:
а) кремний;
б) углерод;
в) марганец;
г) фосфор.

3. По качеству стали подразделяются на стали обыкновенного качества, качественные и высококачественные. Чем определяется качество сталей?
а) химическим составом;
б) способом выплавки;
в) наличием вредных примесей;
г) увеличением содержания углерода.

4. Стали марок 10, 20, 30, 45. Укажите какие из них применяются в качестве улучшаемых?
а) сталь 10;
б) сталь 20;
в) сталь 30;
г) сталь 45.

5. Какие конструкционные стали марок 10, 20, 30, 45 применяются в качестве цементируемых?
а) сталь 10;
б) сталь 20;
в) сталь 30;
г) сталь 45.

6. С увеличением содержания углерода в стали какие свойства повышаются?
а) прочность;
б) твердость;
в) вязкость;
г) пластичность.

7. Сталь группы В применяют для деталей, изготовляемых следующими технологиями:
а) механической обработкой;
б) штамповкой, ковкой;
в) сваркой;
г) механической обработкой и термообработкой.

8. Сталь группы А маркируется буквами Ст и номером 1, 2, 3, 4, 5, 6. Чем больше номер, тем:
а) прочность выше;
б) прочность ниже;
в) пластичность выше;
г) пластичность ниже.

9. Для получения спокойной стали используют следующие раскислители:
а) кремний;
б) алюминий;
в) хром;
г) ванадий.

10. Содержание вредной примеси серы в высококачественной конструкционной стали не должно превышать:
а) 0,01–0,02%;
б) 0,02–0,03%;
в) 0,005–0,01%;
г) 0,04–0,06%.
11. Сплавы железа и углерода, в которых содержание углерода более 2,14% до 6,67%, называется … .

а) сталями

б) чугунами

в) латунями

г) бронзами

12. Какие виды сталей по содержанию углерода и виду термической обработки вы знаете?

а) улучшаемые и цементируемые

б) улучшаемые, цементируемые, пружинные, инструментальные

в) пружинные, инструментальные

г) конструкционные, инструментальные, специальные

13. Назовите металлы, которые в зависимости от их свойств относят к легким:
а) алюминий, магний, титан, барий

б) свинец, цинк, олово

в) уран, радий, торий

г) золото, серебро, платина

14. Второе место по содержанию в земной коре среди цветных металлов занимает

а) медь

б) олово

в) железо

г) алюминий

 15. Латунь – это сплав железа с …

а) титаном

б) магнием

в) оловом

г) цинком

16. Вид термической обработки, который проводится в сплавах при нагреве и охлаждении, с целью повышения твердости и прочности путем образования неравновесных структур, называется … .

а) отжигом

б) нормализацией

в) закалкой

г) отпуском

17. Установить соответствие в таблице
	Свариваемость 
	Содержание углерода % в стали

	1. Удовлетворительно
2. Хорошо
3. Плохо
4. Ограничено
	· До 0,22 %
· Более 0,4 %
· С 0,22 до 0,3 %
· 0,3-0,4 %


18. Вставьте пропущенное слово: 

Сплав железа с углеродом, где содержание углерода менее 2% называется.....
19. Металловедение – это наука, изучающая:
а) строение металлов и сплавов;
б) строение и свойства металлов и сплавов;
в) строение, свойства и состав металлов и сплавов;
г) состав и строение металлов и сплавов.
20. Железо при нагревании до определенной температуры становится немагнитно. Назовите эту температуру.
а) 723 0С;
б) 768 0С;
в) 911 0С;
г) 139 0С.

4.3. Система оценивания
Система оценивания включает оценку текущей работы на лекциях и семинарских занятиях, выполнение самостоятельной работы, заданий по желанию студентов, тестовую работу, аттестацию по результатам освоения дисциплины.

Текущая работа студента включает:

•
индивидуальные консультации с преподавателем в течение семестра, собеседование по текущим практическим заданиям;

•
подготовку к практическим занятиям, углубленное изучение отдельных тем и вопросов курса; 

•
выполнение самостоятельных заданий;

•
подготовку к аттестации по дисциплине.

Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам рубежного контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


PAGE  

