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1. 1.
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП. 04. Материаловедение 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:
Учебная дисциплина ОП.04. Материаловедение является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии 13.01.10. Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям).
Учебная дисциплина ОП.04. Материаловедение обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по профессии 13.01.10. Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям).
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1 – 7, ПК 1.1, ПК 3.1 – 3.2.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются компетенции, умения и знания:
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 1 – ОК 7, 
ПК 1.1
ПК 3.1 – 3.2.


	определять свойства и классифицировать материалы, применяемые в производстве, по составу, назначению и способу приготовления;

подбирать основные конструкционные материалы со сходными коэффициентами теплового расширения;
различать основные конструкционные материалы по физико-механическим и технологическим свойствам.
	виды, свойства и области применения основных конструкционных материалов, используемых в производстве;
виды прокладочных и уплотнительных материалов; 

виды химической и термической обработки сталей;

классификацию и свойства металлов и сплавов, основных защитных материалов, композиционных материалов;

методы измерения параметров и определения свойств материалов;

основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

основные свойства полимеров и их использование;
способы термообработки и защиты металлов от коррозии.




В рамках программы учебной дисциплины формируются личностные результаты:
	Личностные результаты 

реализации программы воспитания 

(дескрипторы)
	Код личностных результатов 
реализации 
программы 
воспитания

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны
	ЛР 1

	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций
	ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих
	ЛР 3

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
	ЛР 4

	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России
	ЛР 5

	Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях
	ЛР 6

	Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
	ЛР 7

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства
	ЛР 8

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры
	ЛР 11

	Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания
	ЛР 12

	Личностные результаты

реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями 
к деловым качествам личности

	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
	ЛР 13

	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	ЛР 14

	Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к возможности личного участия в решении общественных, государственных, общенациональных проблем
	ЛР 15


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП. 04. Материаловедение 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего) 
	72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	48

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	16

	лабораторные работы 
	-

	практические занятия 
	32

	контрольная работа
	-

	Самостоятельная работа  
	24

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП. 04 Материаловедение
	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
	Строение и свойства металлических материалов
	18
	

	Тема 1.1.

Кристаллическое строение и кристаллизация металлов
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 1 – ОК 7 
ПК 1.1

ПК 3.1 – ПК 3.2

ЛР 1 – ЛР 12

ЛР 13 – ЛР 15

	
	1.1.1. Особенности кристаллического строения
	2

	

	
	1.1.2. Понятия об изотропии и анизотропии
	
	

	
	1.1.3. Аллотропия и полиморфные превращения
	
	

	
	1.1.4. Дефекты кристаллической решетки
	
	

	
	1.1.5. Кристаллизация металлов
	
	

	
	1.1.6. Методы исследования металлов
	
	

	
	Практическая работа № 1. Макроанализ металлов и сплавов
	2
	

	
	Практическая работа № 2. Микроанализ металлов и сплавов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии

Составить опорный конспект «Основные методы изучения состава и строения металлов и сплавов»
	3
	

	Тема 1.2. 

Основы теории и свойства металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 1 – ОК 7 

ПК 1.1

ПК 3.1 – ПК 3.2

ЛР 1 – ЛР 12

ЛР 13 – ЛР 15

	
	1.2.1. Понятия о сплавах и методах получения. 
	2
	

	
	1.2.2. Особенности строения, кристаллизации сплавов
	
	

	
	1.2.3. Классификация сплавов твердых растворов
	
	

	
	1.2.4. Диаграммы состояния двухкомпонентных сплавов
	
	

	
	1.2.5. Свойства металлов и сплавов
	
	

	
	1.2.6. Методы измерения параметров и определения свойств материалов 
	
	

	
	Практическая  работа № 3. Изучение диаграммы состояния сплавов системы «железо-углерод»
	2
	

	
	Практическая работа № 4. Определение коэффициента теплового расширения и твердости металлов по Бринеллю
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии 
Составить опорные конспекты по темам «Диаграмма состояния твердых растворов и механических смесей» и «Свойства электротехнических материалов»
	3
	

	Тема 1.3.
Термическая обработка и поверхностное упрочнение металлов и сплавов

	Содержание учебного материала
	6
	ОК 1 – ОК 7 

ПК 1.1

ПК 3.1 – ПК 3.2

ЛР 1 – ЛР 12

ЛР 13 – ЛР 15

	
	1.3.1. Физическая сущность и назначение термической обработки
	2
	

	
	1.3.2. Основные структурные превращения при нагревании и охлаждении стали
	
	

	
	1.3.3. Виды термической обработки стали
	
	

	
	1.3.4. Дефекты при термической обработке
	
	

	
	1.3.5. Упрочнение пластической деформацией. Явление наклепа
	
	

	
	1.3.6. Влияние нагрева на структуру и свойства деформированного металла. Возврат и рекристаллизация
	
	

	
	1.3.7. Упрочнение наплавкой и напылением
	
	

	
	1.3.8. Сущность термомеханической обработки, виды и их краткая характеристика
	
	

	
	1.3.9. Химико-термическая обработка стали, назначение и ее виды
	
	

	
	Практическая работа № 5. Термическая обработка углеродистых сталей
	2
	

	
	Практическая работа № 6. Способы упрочнения сплавов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии 
Составить опорные конспекты по темам «Способы термообработки и защиты металлов от коррозии» и «Виды химической обработки сталей»
	3
	

	Раздел 2. 
	Черные и цветные металлы и сплавы
	8
	

	Тема 2.1.

Черные металлы и сплавы
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 1 – ОК 7 

ПК 1.1

ПК 3.1 – ПК 3.2

ЛР 1 – ЛР 12

ЛР 13 – ЛР 15

	
	2.1.1. Классификация сталей и чугунов. Маркировка сталей и чугунов
	2
	

	
	2.1.2. Сырье для металлургии чугуна
	
	

	
	2.1.3. Доменный процесс
	
	

	
	2.1.4. Конверторный способ выплавки стали
	
	

	
	2.1.5. Выплавка стали в мартеновских печах
	
	

	
	2.1.6. Выплавка стали в электропечах
	
	

	
	Практическая работа № 7. Микроструктурный анализ чугунов
	2
	

	
	Практическая работа № 8. Микроструктурный анализ сталей 
	2
	

	
	Практическая  работа № 9. Микроанализ конструкционных легированных сплавов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии

Составить опорные конспекты по темам «Маркировка черных металлов и сплавов»
	4
	

	Тема 2.2.

Цветные металлы и сплавы 

	Содержание учебного материала
	10
	ОК 1 – ОК 7 

ПК 1.1

ПК 3.1 – ПК 3.2

ЛР 1 – ЛР 12

ЛР 13 – ЛР 15


	
	2.2.1. Свойства и область применения меди, алюминия, магния, титана
	2
	

	
	2.2.2. Сплавы на основе меди, алюминия, магния, титана: виды, свойства, область применения
	
	

	
	 2.2.3. Лёгкоплавкие металлы и сплавы на их основе
	
	

	
	2.2.4. Тугоплавкие металлы и сплавы на их основе
	
	

	
	2.2.5. Полупроводниковые материалы
	
	

	
	Практическая работа № 10. Микроанализ меди и ее сплавов
	2
	

	
	Практическая работа № 11. Микроанализ аллюминия  и его сплавов
	2
	

	
	Практическая работа № 12. Микроанализ магния и титана и их сплавов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии

Подготовить сообщения по темам «Маркировка цветных металлов и сплавов»
	5
	

	Раздел 4.
	Неметаллические материалы
	8
	

	Тема 4.1.

Полимерные и композиционные материалы
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 1 – ОК 7 

ПК 1.1

ПК 3.1 – ПК 3.2

ЛР 1 – ЛР 12

ЛР 13 – ЛР 15

	
	4.1.1. Общая характеристика синтетических полимеров
	2

	

	
	4.1.2. Основные свойства полимеров 
	
	

	
	4.1.3. Область применения и использования полимеров
	
	

	
	4.1.4. Композиционные материалы
	
	

	
	Практическая работа № 13. Определение свойств полимерных материалов
	2
	

	
	Практическая работа № 14. Определение свойств композиционных материалов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии

Подготовить сообщение по теме «Область применения композиционных материалов»
	2
	

	Тема 4.2.
Виды прокладочных и уплотнительных материалов
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 1 – ОК 7 

ПК 1.1

ПК 3.1 – ПК 3.2

ЛР 1 – ЛР 12

ЛР 13 – ЛР 15

	
	4.2.1. Виды прокладочных материалов
	2
	

	
	4.2.2. Виды уплотнительных материалов
	
	

	
	Практическая работа № 15. Определение свойств прокладочных материалов
	2
	

	
	Практическая работа № 16. Определение свойств уплотнительных материалов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии

Подготовить  сообщение  по теме «Области применения прокладочных и уплотнительных материалов»
	2
	

	Дифференцированный зачет
	2
	

	Итого: 
	48
	


3. Условия реализации рабочей программы учебной дисциплины

ОП.04. Материаловедение

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению
Реализация рабочей программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Материаловедения», оснащенного
оборудованием:

посадочные места по количеству обучающихся; рабочее место преподавателя; комплект учебно-наглядных пособий;

техническими средствами обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе.
Основные источники:
Основы материаловедения (металлообработка): учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / [В. М. Заплатин, Ю. Н. Сапожников, А. В. Дубов и др.]; под ред В. Н. Заплатина. - 8 -е изд., стер. - М.: Издательский центр "Академия", 2017. - 272 с.

Земсков, Ю.П. Материаловедение : учебное пособие / Ю.П. Земсков. — Санкт -Петербург : Лань, 2019. — 188 с. — ISBN 978 - 5 -8114 -3392 -6. — Текст : электронный // Электронно -библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/113910 — Режим доступа: для авториз. пользователей.
Дополнительные источники:

4Черепахин А.А. Технология обработки материалов: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования /А. А. Черепахин. - 6 -е изд., стер. - М.: Издательский центр "Академия", 2016. – 272 с.

Холодкова А. Г. Общие основы технологии металлообработки и работ на металлорежущих станках: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А. Г. Холодкова. - 2 -е, изд., стер. - М.: Издательский центр "Академия", 2015. - 256 с. 

Адаскин А. М. Современный режущий инструмент: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. / А. М. Адаскин, Н. В. Колесов. - 4 -е изд., стер. - М.: Издательский центр "Академия", 2016. - 224 с.

Багдасарова Т. А. Основы резания металлов: учеб. пособие / Т. А. Багдасарова. - 4 -е изд., стер. - М.: Издательский центр "Академия", 2016. - 80 с.
3.3. Адаптация содержания образования в рамках реализации программы для  обучающихся с ОВЗ и инвалидов (слабослышащих, слабовидящих, с нарушениями опорно-двигательного аппарата, с интеллектуальными нарушениями).
Реализация программы для этой группы обучающихся требует создания безбарьерной среды (обеспечение индивидуально адаптированного рабочего места):

Учебно-методическое обеспечение: наличия учебно-методического комплекса (учебные программы, учебники, учебно-методические пособия, включая рельефно-графические изображения, для слабовидящих детей, справочники, атласы, тетради на печатной основе (рабочие тетради), ФОСы, словари, задания для внеаудиторной самостоятельной работы, презентационные материалы, аудио-, видеоматериалы с аннотациями, анимационные фильмы, перечень заданий и вопросов для всех видов аттестации, макеты, натуральные образцы, материалы для физкультминуток, зрительных гимнастик.

Оборудование: звукоусиливающая акустическая система, наушники, синтезатор, беспроводное устройство оповещения, приборы для подключения и использования гаджетов, комплекс светотехнических и звуковых учебных пособий, и аппаратуры, персональный ПК, планшеты, ноутбуки, телевизор, проектор, лампы для освещения стола, тканевые шторы, увеличительные приборы (лупы настольные и для мобильного использования).

Активные технические средства: тренажеры, обучающие компьютерные программы, технические средства статической проекции (диапроекторы, установки полиэкранных фильмов, установки стереопроекции, голограммы и др.); звукотехнические устройства (стереомагнитофоны, микшеры, эквалайзеры, стереоусилители, лингафонные классы, диктофоны и др.); доска/SMART - столик/интерактивная плазменная панель с обучающим программным обеспечением.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП. 04. Материаловедение 

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки 

	Знания:
Виды, свойства и области применения основных конструкционных материалов, используемых в производстве
	Перечисляет виды, владеет знаниями о свойствах и областях применения основных конструкционных материалов, используемых в производстве
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов

практических занятий, лабораторных работ,

Тестирование

	Виды прокладочных и уплотнительных материалов
	Перечисляет виды прокладочных и уплотнительных материалов
	

	Виды химической и термической обработки сталей
	Перечисляет виды химической и термической обработки сталей
	

	Классификацию и свойства металлов и сплавов, основных защитных материалов, композиционных материалов
	Демонстрирует знание классификации и свойств металлов и сплавов, основных защитных материалов, композиционных материалов
	

	Методы измерения параметров и определения свойств материалов
	Демонстрирует знание методов измерения параметров и определения свойств материалов
	

	Основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов
	Владеет основными сведениями о кристаллизации и структуре расплавов
	

	Основные свойства полимеров и их использование
	Демонстрирует знание основных свойств полимеров и их использование
	

	Способы термообработки и защиты металлов от коррозии
	Перечисляет способы термообработки и защиты металлов от коррозии
	

	Умения:
Определять свойства и классифицировать материалы, применяемые в производстве, по составу, назначению и способу приготовления
	Определяет свойства и классифицирует материалы, применяемые в производстве, по составу, назначению и способу приготовления
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов

практических занятий, лабораторных работ,

Тестирование

	Подбирать основные конструкционные материалы со сходными коэффициентами теплового расширения
	Подбирает основные конструкционные материалы со сходными коэффициентами теплового расширения
	

	Различать основные конструкционные материалы по физико-механическим и технологическим свойствам
	 Различает основные конструкционные материалы по физико-механическим и технологическим свойствам
	


4.2. Типовые контрольные задания для проведения текущего контроля     успеваемости и  промежуточной аттестации по дисциплине.

Тестовые задания

Основанием классификации сталей на спокойные, полуспокойные и кипящие  является … .
Выбрать правильный ответ:

1. степень раскисления
2. степень обработки
3. степень плавки
4. температура
Задание 2. Способность металла существовать в различных кристаллических формах носит название – это … .
Выбрать правильный ответ:

1. полисплав
2. полиморфизм
3. суперформа
4. мегакристалл
Задание 3. Детали, которые в процессе работы испытывают ударные нагрузки, изготавливают из … .

Выбрать правильный ответ:

1. бронзы
2. инструментальной стали
3. ковкого чугуна
4. латуни
Задание 4. Самая твёрдая и хрупкая структура сплавов – это … .

Выбрать правильный ответ:

1. перлит
2. ледебурит
3. аустенит
4. мартенсит
Задание 5. Свойство перлита - … структура.
Выбрать правильный ответ

1. равновесная
2. равнотермическая
3. полиморфная
4. Монокристаллическая
Задание 6. Технологическое свойство аустенита – это … .
Выбрать правильный ответ:

1. твёрдость
2. пластичность
3. жёсткость
4. химическая стойкость
Задание 7. Обработка металлов давлением и резанием относится к … свойствам.
Выбрать правильный ответ:

1. физическим
2. эксплуатационным
3. технологическим
4. химическим
Задание 8. В литейных формах для образования в отливках внутренней полости и отверстий служат … .

Выбрать правильный ответ:

1. задвижки
2. вставки
3. Штуцера
4. стержни
Задание 9. … - обработка металлов, находящихся в пластическом состоянии, давлением.
Выбрать правильный ответ:

1. Ковка
2. Штамповка
3. Литьё
4. Резание
Задание 10. … - способ изготовления изделий путем механического разделения или формоизменения.
Выбрать правильный ответ:

1. Ковка
2. Штамповка
3. Литьё
4. Резание
Задание 11. Одним из основных видов термической обработки является  … .
Выбрать правильный ответ:

1. обжигание
2. обжиг
3. отжигание
4. отжиг
Задание 12. С целью повышения жароупорности деталей, например труб паровых котлов, инструментов для литья цветных сплавов, применяют … .
Выбрать правильный ответ:

1. алитирование
2. азотирование
3. цементацию
4. цианирование
Задание 13. Способность материала медленно и непрерывно деформироваться при постоянном напряжении и повышенной температуре – это … .
Выбрать правильный ответ:

1. пластичность
2. ползучесть
3. тягучесть
4. форматирование
Задание 14. Паронит, являющийся основным прокладочным материалом, изготовляется из … .
Выбрать правильный ответ:

1. синтепона, полиэтилена и древесной стружки
2. вулканизированной резины и наполнителей
3. асбеста, каучука и наполнителей
4. асбеста, синтепона и вулканизатора
Задание 15. Подшипники, работающие в условиях сухого трения, делают из комбинации «…», что обеспечивает самосмазываемость и отсутствие ползучести.
Выбрать правильный ответ:

1. 1.винипласт – бронза
2. паронит-латунь
3. фторопласт-бронза
4. винипласт - латунь
Задание 16. Антифрикционная пластичная и дешёвая смазка общего назначения - это … .
Выбрать правильный ответ:

1. винипласт
2. ВНИИНП – 291
3. УК-10
4. солидол
Задание 17. Самые прочные и универсальные конструкционные пластмассы - … .

Выбрать правильный ответ:

1. слоистые пластики
2. металлопласты
3. термопласты
4. монопластики
Задание 18. Сопротивление материалов деталей машин и трущихся изделий трению – это…  .
Выбрать правильный ответ:

1. прочность
2. износостойкость
3. жёсткость
4. противодействие
Задание 19. … износом называется изнашивание деталей, при котором их рабочая поверхность сопрягается с достаточно твердыми телами.
Выбрать правильный ответ:

1. Техническим
2. Физическим
3. Механическим
4. Производственным

Задание 20. ... - это сложные химические соединения, вводимые в смазочные масла с целью улучшения их качества.
Выбрать правильный ответ:

1. Сплавы
2. Добавки
3. Компоненты
4. Присадки
Задание 21. В герметичной таре смазки могут храниться … .
Выбрать правильный ответ:

1. неделю
2. месяц
3. три дня
4. несколько месяцев и лет
Задание 22. Основной причиной выхода из строя деталей машин является  … .

Выбрать правильный ответ:

1. износ
2. изгиб
3. смятие
4. деформация
Задание 23. Основанием классификации сталей на конвертерные, мартеновские и электростали является … .
Выбрать правильный ответ:

1. температура плавления
2. способ выплавки
3. содержание углерода в сплаве
4. плотность сплава
Задание 24. Назовите тяжелые металлы.
Выбрать правильный ответ:

1. латунь и алюминий
2. железо и магний
3. железо и латунь
4. железо и алюминий
Задание 25. … - это метод получения литых деталей – лопаток газовых турбин.
Выбрать правильный ответ:

1. Закалка
2. Нормализация
3. Цементация
4. Направленная кристаллизация
Задание 26. … - это форма свободного состояния углерода в сером чугуне.
Выбрать правильный ответ:

1. Пластинчатый графит
2. Шаровидный графит
3. Кубический графит
4. Кристаллический графит
Задание 27. Для герметизации соединений корпусных или иных деталей, для теплоизоляции и электроизоляции разъемных частей применяют… .
Выбрать правильный ответ:

1. заглушки
2. прокладочные материалы
3. присадочные материалы
4. проклейки
Задание 28. Для сварки легированной стали в качестве присадочного металла применяют проволоку, содержащую…
Выбрать правильный ответ:

1. хром и марганец
2. алюминий и магний
3. хром и алюминий
4. марганец и магний
Задание 29. Обработка поверхностного слоя для деталей, работающих в условиях повышенного износа (втулок, зубчатых колес, штоков клапанов автомобильных двигателей) - … .
Выбрать правильный ответ:

1. металлизация
2. цианирование
3. цементация
4. азотирование
Задание 30. … - термическая обработка, повышающая вязкость и пластичность закаленной стали.
Выбрать правильный ответ:

1. Отпуск
2. Отжиг
3. Закалка
4. Нормализация
Задание 31. Метод определения твердости листовых материалов и тонких деталей – метод
Выбрать правильный ответ:

1. Бринеля
2. Виккерса
3. Супер-Роквелла
4. Чебышева
Задание 32. Жаростойкие и жаропрочные стали способны сопротивляться … при высоких температурах.
Выбрать правильный ответ:

1. химическим реакциям
2. радиации
3. диффузии
4. механическим нагрузкам
Задание 33. … - это спрессованная тряпичная (бумажная) масса, пропитанная раствором хлористого цинка.
Выбрать правильный ответ:

1. Фибра листовая
2. Паронит
3. Слоистый пластик
4. Вулканизатор
Задание 34. Композиционные материалы, созданные на основе полиэтилена, полистирола с наполнителями в виде асбеста, обладают высокими … .
Выбрать правильный ответ:

1. пластичностью и прочностью
2. пластичностью и жёсткостью
3. огнестойкостью и пластичностью
4. прочностью и жёсткостью
Задание 35. В машиностроении для изготовления станин, коленчатых валов, зубчатых колес, цилиндров двигателей внутреннего сгорания, работающих при температуре до 1200°C в окислительных средах, применяют… .
Выбрать правильный ответ:

1. конструкционные стали
2. чугуны
3. композиционные материалы
4. лёгкие сплавы
Задание 36. Легированные стали обозначают по буквенно-цифровой системе. Буквы в марке стали 2X18H9 означают - … .

Выбрать правильный ответ:

1. хром, молибден
2. марганец, ниобий
3. хром, никель
4. ксенон, ниобий.
Задание 37. … - технологический процесс получения неразъемных соединений в результате установления межатомных связей между поверхностными атомами двух заготовок.
Выбрать правильный ответ:

1. Сварка
2. Ковка
3. Штамповка
4. Литьё
Задание 38. Для сварки чугуна с подогревом в качестве присадочного материала используют литые чугунные стержни с повышенным содержанием … и … .
Выбрать два правильных ответа:

1. кремния
2. марганца
3. бериллия
4. меди
5. углерода
Задание 39. … станок – это круг из карборунда и карбида кремния.
Выбрать правильный ответ:

1. Шлифовальный
2. Сверлильный
3. Фрезерный
4. Токарный
Задание 40. Твердость по … измеряют на приборах путем вдавливания алмазного конуса с углом при вершине 120°.
Выбрать правильный ответ:

1. Бринелю
2. Роквеллу
3. Виккерсу
4. Чебышеву
Задание 41. … стойкость - свойство материала сохранять структуру и исходный химический состав в процессе и после воздействия ионизирующих излучений.
Выбрать правильный ответ:

1. Радиационная
2. Ионизированная
3. Лучевая
4. Радоновая
Задание 42. … - продукт химической переработки каучука и вулканизирующих веществ.
Выбрать правильный ответ:

1. Термопластик
2. Резина
3. Вулканизатор
4. Фторопласт
Задание 43. Материалы подшипников, работающих в условиях сухого трения - … и … .
Выбрать два правильных ответа:

1. фторопласт
2. сталь
3. чугун
4. бронза
5. термопластик
Задание 44. Условная количественная характеристика к детонации моторного топлива, которое применяется в карбюраторных двигателях внутреннего сгорания - … .
Выбрать правильный ответ:

1.цетановое число
2. число е
3. число π
4. октановое число
Вопросы к экзамену/зачету
1.  Металлы и неметаллы как химические элементы и физические и химические вещества.
2.  Типы связей в металлах и неметаллах.
3.  Кристалл и кристаллическая решетка.

4.  Системы и характеристики кристаллических решеток.

5.  Анизотропия и полиморфизм кристаллов и поликристаллов.

6.   Дефекты реальных кристаллов.

7.   Строение неметаллических материалов.

8.   Термодинамические условия кристаллизации.

9.   Гомогенная и гетерогенная кристаллизация.

10. Форма кристаллов, строение слитка.

11. Получение монокристаллов и аморфных металлов.

12. Пластическая деформация монокристаллов и поликристаллических материалов.

13. Деформационное упрочнение и разрушение материалов.                                                                           

14. Влияние температуры на деформированное состояние материалов.

15. Влияние пластической деформации на структуру и свойства материалов.

16. Понятие  о сплаве, характер взаимодействия компонентов в сплавах.

17. Основные и промежуточные фазы в сплавах.

18. Понятие о диаграмме состояния сплавов, правило фаз и отрезков.

19. Диаграммы состояния с полной  нерастворимостью и неограниченной растворимостью

      компонентов в твердом состоянии.

20. Диаграммы состояния с ограниченной растворимостью компонентов в твердом состоянии

      и с образованием химического соединения.                                                                            

21. Связь диаграмм состояния со свойствами сплавов.

22. Механические свойства материалов.

23. Физико-химические, технологические и эксплуатационные свойства материалов.

24. Компоненты, фазы и структурные  составляющие диаграммы «железо-углерод».                                                                       

25. Классификация и маркировка углеродистых сталей.

26. Легированные стали и их маркировка.

27. Классификация и маркировка чугунов.

28. Графитные чугуны, структура, свойства.

29. Превращения в стали при нагреве.                                                                           

30. Превращение в стали при охлаждении.

31. Отжиг стали, закалка стали, отпуск стали.

32. Термомеханическая обработка металлических сплавов.

33. Общая характеристика процессов химико-термической обработки.

34. Цементация и азотирование сталей.

35. Нитроцементация сталей, диффузионное насыщение металлами и неметаллами.

36. Конструкционная прочность материалов.

37. Методы повышения конструкционной прочности материалов.

38. Углеродистые и легированные стали с высокими показателями статической и циклической прочности.

39. Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием, металлические материалы с высокой пластичностью.

40. Стали для сварки, железоуглеродистые литейные сплавы.

41. Материалы для режущих  и мерительных инструментов.

42. Материалы для деформирующих инструментов.

43. Коррозионно-стойкие материалы.

44. Жаростойкие материалы.

45. Жаропрочные материалы.

46. Сплавы на основе алюминия.

47. Сплавы на основе меди.

48. Сплавы на основе титана.

49. Общая характеристика пластмасс.

50. Термопластичные пластмассы.

51. Термореактивные пластмассы.

52. Общая характеристика композиционных материалов.

53. Металлические композиционные материалы.                                                                            

54. Полимерные и керамические композиционные материалы. 

55. Дисперсно-упрочненные композиционные материалы.

56. Волокнистые композиционные материалы.
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