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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП. 04. Материаловедение 

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины  является частью основной образовательной программы (программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих) в соответствии с ФГОС по профессии среднего профессионального образования 13.01.10. Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям).
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих технического направления.

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· определять свойства и классифицировать материалы, применяемые в производстве, по составу, назначению и способу приготовления;

· подбирать основные конструкционные материалы со сходными коэффициентами теплового расширения;
· различать основные конструкционные материалы по физико-механическим и технологическим свойствам.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· виды, свойства и области применения основных конструкционных материалов, используемых в производстве;
· виды прокладочных и уплотнительных материалов; 

· виды химической и термической обработки сталей;

· классификацию и свойства металлов и сплавов, основных защитных материалов, композиционных материалов;

· методы измерения параметров и определения свойств материалов;

· основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

· основные свойства полимеров и их использование;
· способы термообработки и защиты металлов от коррозии.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы.

максимальной учебной нагрузки обучающегося 72 часов, в том числе:

· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 48 часов;

· самостоятельной работы обучающегося 24 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП. 04. Материаловедение 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего) 
	72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	48

	в том числе:
	

	     лекционные занятия
	16

	     лабораторные работы
	32

	Самостоятельная работа обучающегося (всего), в том числе:
	24

	     составление опорных конспектов
	12

	     подготовка сообщений
	12

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП. 04 Материаловедение
	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень

освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
	Строение и свойства металлических материалов
	18
	

	Тема 1.1.

Кристаллическое строение и кристаллизация металлов
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.1.1. Особенности кристаллического строения
	2

	2

	
	1.1.2. Понятия об изотропии и анизотропии
	
	2

	
	1.1.3. Аллотропия и полиморфные превращения
	
	2

	
	1.1.4. Дефекты кристаллической решетки
	
	2

	
	1.1.5. Кристаллизация металлов
	
	2

	
	1.1.6. Методы исследования металлов
	
	2

	
	Лабораторная работа № 1. Макроанализ металлов и сплавов
	2
	

	
	Лабораторная работа № 2. Микроанализ металлов и сплавов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии

Составить опорные конспекты по темам «Магнитные превращения» и «Основные методы изучения состава и строения металлов и сплавов»
	3
	

	Тема 1.2. 

Основы теории и свойства металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.2.1. Понятия о сплавах и методах получения. 
	2
	2

	
	1.2.2. Особенности строения, кристаллизации сплавов
	
	2

	
	1.2.3. Классификация сплавов твердых растворов
	
	2

	
	1.2.4. Диаграммы состояния двухкомпонентных сплавов
	
	2

	
	1.2.5. Физические свойства металлов и сплавов
	
	2

	
	1.2.6. Технологические свойства металлов и сплавов
	
	2

	
	1.2.7. Химические свойства металлов и сплавов
	
	2

	
	1.2.8. Механические свойства металлов и сплавов
	
	2

	
	1.2.9 Эксплуатационные свойства металлов и сплавов
	
	2

	
	Лабораторная № 3. Изучение диаграммы состояния сплавов системы «железо-углерод»
	2
	

	
	Лабораторная работа № 4. Определение коэффициента теплового расширения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии 
Составить опорные конспекты по темам «Диаграмма состояния твердых растворов и механических смесей» и «Свойства электротехнических материалов»
	3
	

	Тема 1.3.

Термическая обработка металлов и сплавов и поверхностное упрочнение металлов и сплавов

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.3.1. Физическая сущность и назначение термической обработки
	2
	2

	
	1.3.2. Основные структурные превращения при нагревании и охлаждении стали
	
	2

	
	1.3.3. Виды термической обработки стали
	
	2

	
	1.3.4. Дефекты при термической обработке
	
	2

	
	1.3.5. Упрочнение пластической деформацией. Явление наклепа
	
	2

	
	1.3.6. Влияние нагрева на структуру и свойства деформированного металла. Возврат и рекристаллизация
	
	2

	
	1.3.7. Упрочнение наплавкой и напылением
	
	2

	
	1.3.8. Сущность термомеханической обработки, виды и их краткая характеристика
	
	2

	
	1.3.9. Химико-термическая обработка стали, назначение и ее виды
	
	2

	
	Лабораторная работа № 5. Термическая обработка углеродистых сталей
	2
	

	
	Лабораторная работа № 6. Способы упрочнения сплавов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии 
Составить опорные конспекты по темам «Способы термообработки и защиты металлов от коррозии» и «Виды химической обработки сталей»
	3
	

	Раздел 2. 
	Черные металлы и сплавы
	6
	

	Тема 2.1.

Металлургия чугуна и стали
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	2.1.1. Классификация сталей и чугунов
	2
	2

	
	2.1.2. Сырье для металлургии чугуна
	
	2

	
	2.1.3. Доменный процесс
	
	2

	
	2.1.4. Конверторный способ выплавки стали
	
	2

	
	2.1.5. Выплавка стали в мартеновских печах
	
	2

	
	2.1.6. Выплавка стали в электропечах
	
	2

	
	Лабораторная работа № 7. Микроструктурный анализ чугунов
	2
	

	
	Лабораторная работа № 8. Микроструктурный анализ сталей 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии

Составить опорные конспекты по темам «Маркировка чугунов» и «Маркировка сталей»
	3
	

	Раздел 3. 
	Цветные металлы и сплавы
	16
	

	Тема 3.1.

Медь и аллюминий и сплавы на их основе 
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	3.1.1. Металлургия меди
	2
	2

	
	3.1.2. Сплавы на основе меди и их применение
	
	2

	
	3.1.3. Свойства меди, сплавов на основе меди  и их применение
	
	2

	
	3.1.4. Металлургия алюминия
	
	2

	
	3.1.5. Сплавы на основе алюминия и их применение
	
	2

	
	3.1.6. Свойства алюминия, алюминиевых сплавов и их применение
	
	2

	
	Лабораторная работа № 9. Микроанализ меди и ее сплавов
	2
	

	
	Лабораторная работа № 10. Микроанализ аллюминия  и его сплавов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии

Подготовить сообщения по темам «Маркировка меди и ее сплавов» и «Маркировка аллюминия и его сплавов»
	3
	

	Тема 3.2.

Магний и титан и сплавы на его основе
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	3.2.1. Металлургия магния
	2
	2

	
	3.2.2. Свойства магния и его применение
	
	2

	
	3.2.3. Магниевые сплавы и их применение
	
	2

	
	3.2.4. Металлургия титана
	
	2

	
	3.2.5. Свойства титана и титановых сплавов
	
	2

	
	3.2.6. Применение титана и его сплавов
	
	2

	
	Лабораторная работа № 11. Микроанализ магния и его сплавов
	2
	

	
	Лабораторная работа № 12. Микроанализ титана и его сплавов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии

Подготовить сообщения по темам «Маркировка магния и его сплавов» и «Маркировка титана и его сплавов»
	3
	

	Тема 3.3.

Другие цветные металлы и сплавы используемые в качестве конструкционных материалов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	3.3.1. Лёгкоплавкие металлы и сплавы на их основе
	2
	2

	
	3.3.2. Тугоплавкие металлы и сплавы на их основе
	
	2

	
	3.3.3. Полупроводниковые материалы
	
	2

	
	Лабораторная работа № 13. Микроанализ литейных сплавов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии

Подготовить сообщение по теме «Антифрикционные материалы, их строение, свойства и области применения»
	2
	

	Раздел 4.
	Неметаллические конструкционные материалы
	8
	

	Тема 4.1.

Пластические массы и древесные материалы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	4.1.1. Общая характеристика синтетических полимеров
	1

	2

	
	4.1.2. Основные сведения о пластмассах. Свойства пластмасс
	
	2

	
	4.1.3. Основные виды пластмасс
	
	2

	
	4.1.4. Древесные конструкционные материалы, свойства древесины
	
	2

	
	4.1.5. Виды древесных материалов, их обработка и отделка
	
	2

	
	4.1.6. Композиционные материалы
	
	2

	
	Лабораторная работа № 14. Определение свойств полимерных материалов
	1
	

	
	Лабораторная работа № 15. Определение свойств древесных материалов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии

Подготовить сообщение по теме «Области применения пластмасс и древесины»
	2
	

	Тема 4.2.
Стекло, керамика, резина и другие неметаллические материалы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	4.2.1. Общие сведения о стекле, свойства стекла
	1
	2

	
	4.2.2. Общие сведения о керамике
	
	2

	
	4.2.3. Резина и резиновые материалы
	
	2

	
	4.2.4. Асбестовые, текстильные и бумажные материалы
	
	2

	
	4.2.5. Горюче-смазочные и лакокрасочные  материалы
	
	2

	
	Лабораторная работа № 16. Определение свойств керамических материалов
	1
	

	
	Лабораторная работа № 17. Определение свойств резиновых материалов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Повторение пройденного на занятии

Подготовить сообщение  по теме «Виды прокладочных и уплотнительных материалов»
	2
	

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
	

	Всего:
	Максимальная учебная нагрузка
	72
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка 
	48
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося 
	24
	


3. Условия реализации рабочей программы учебной дисциплины

ОП. 04. Материаловедение

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению
Для реализации программы дисциплины требуется наличие учебной лаборатории Материаловедения, библиотеки и читального зала с выходом в сеть Интернет.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест: 

· рабочие места для обучающихся;

· рабочее место для преподавателя;

Дидактические средства обучения:

· комплект учебно-методической документации (учебники и учебные пособия, карточки-задания, комплекты тестовых заданий, методические рекомендации по выполнению лабораторно-практических занятий, курс лекций по дисциплине), контрольно-измерительные материалы;
· наглядные пособия (плакаты, демонстрационные и электрифицированные стенды, плакаты).

Нормативно-техническая документация:

· паспорт учебного кабинета;

· план работы учебного кабинета;

· инструкции по ТБ.
Технические средства обучения: 

· персональный компьютер;

· ноутбук;

· плазменная панель;

· мультимедиа проектор;

· экран переносной;

· интерактивная доска.

Средства телекоммуникации: 

· локальная сеть, 

· сеть Интернет, 

· электронная  почта.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемой учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Адаскин, А.М. Материаловедение (металлообработка): учеб.пособие для студентов учреждений сред. проф. образования / А.М. Адаскин, В.М. Зуев. – 11-е изд., стер. – М.: ИЦ «Академия», 2014. - 288.
2. Волков, Г.М. Материаловедение: учеб. для студентов высших учебных заведений / Г.М. Волков, В.М. Зуев. – М.: ИЦ «Академия», 2010. – 400 с.

3. Соколова, Е.Н. Материаловедение: Лабораторный практикум: учеб.пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / Е.Н. Соколова, А.О. Борисова, Л.В. Давыденко. – 2-е изд., стер. – М.: ИЦ «Академия», 2014. – 128 с.

4. Солнцев, Ю.П. Материаловедение: учебник для студентов учреждений сред. проф. образования / Ю.П. Солнцев, С.А. Вологжанина. – 4-е изд., испр. – М.: ИЦ «Академия», 2014. – 496 с.

5. Рогачева, Л.В. Материаловедение: учебное пособие для сред. проф. образования / Л.В. Рогачева – М.: Колос-Пресс, 2014. -136 с.
6. Черепахин А.А. Технология обработки материалов: учебник для СПО / А.А.Черепахин. – М.: Академия, 2016 – 272 с.
Дополнительные источники:

1.    Березков В. В. Материаловедение. Первая часть: Рабочая тетрадь. – Челябинск: Южно-Уральское книжное издательство. Южно-Уральский издательско-торговый дом, 1999. – 24с.

2. Винник П.Г., Морозова О.Н., Копыл А.Н. Материаловедение: учебно-методическое пособие. – Ростов н/Д: ИПО ПИ ЮФУ, 2007. – 220 с.
3. Заплатин В.Н.Основы материаловедения (металлообработка): Учеб. пособие для НПО. / Заплатин В.Н. – М.: Академия, 2008. 

4. Куроедов Ю.Б. Материаловедение: Метод. указ. к выполнению лабораторных работ / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инж. ин-т; Сост.: Ю.Б. Куроедов, В.В. Коноводов, Е.В. Агафонова. - Новосибирск, 2011. – 76 с.

5.    Оськин В.А., Байкалова В.Н. -Практикум по материаловедению и технологии конструкционных материалов. -М.:КолосС, 2008.-160с.
6.   Черепахин А.А. Материаловедение.- М.: «Академия», 2004 .-190с.

Интернет - ресурсы:

1. Электронная электротехническая библиотека [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.electrolibrary.info.

2. Онлайн библиотека [Электронный ресурс] – Режим доступа http://energetiki.net
3. Техническая литература [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/123781/?rand=2494502
3.3. Адаптация содержания образования в рамках реализации программы для  обучающихся с ОВЗ и инвалидов (слабослышащих, слабовидящих, с нарушениями опорно-двигательного аппарата, с интеллектуальными нарушениями).
Реализация программы для этой группы обучающихся требует создания безбарьерной среды (обеспечение индивидуально адаптированного рабочего места):

Учебно-методическое обеспечение: наличия учебно-методического комплекса (учебные программы, учебники, учебно-методические пособия, включая рельефно-графические изображения, для слабовидящих детей, справочники, атласы, тетради на печатной основе (рабочие тетради), ФОСы, словари, задания для внеаудиторной самостоятельной работы, презентационные материалы, аудио-, видеоматериалы с аннотациями, анимационные фильмы, перечень заданий и вопросов для всех видов аттестации, макеты, натуральные образцы, материалы для физкультминуток, зрительных гимнастик.

Оборудование: звукоусиливающая акустическая система, наушники, синтезатор, беспроводное устройство оповещения, приборы для подключения и использования гаджетов, комплекс светотехнических и звуковых учебных пособий, и аппаратуры, персональный ПК, планшеты, ноутбуки, телевизор, проектор, лампы для освещения стола, тканевые шторы, увеличительные приборы (лупы настольные и для мобильного использования).

Активные технические средства: тренажеры, обучающие компьютерные программы, технические средства статической проекции (диапроекторы, установки полиэкранных фильмов, установки стереопроекции, голограммы и др.); звукотехнические устройства (стереомагнитофоны, микшеры, эквалайзеры, стереоусилители, лингафонные классы, диктофоны и др.); доска/SMART - столик/интерактивная плазменная панель с обучающим программным обеспечением.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ

ДИСЦИПЛИНЫ ОП. 04. Материаловедение 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется в процессе проведения лабораторных работ и практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий и исследований.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	определяет свойства и классифицирует материалы, применяемые в производстве, по составу, назначению и способу приготовления
	Текущий контроль в форме: экспертное наблюдение и оценка в процессе проведения лабораторных работ. Самостоятельная работа

	подбирает основные конструкционные материалы со сходными коэффициентами теплового расширения
	Текущий контроль в форме: экспертное наблюдение и оценка в процессе проведения лабораторных работ. Самостоятельная работа

	 различает основные конструкционные материалы по физико-механическим и технологическим свойствам
	Текущий контроль в форме: экспертное наблюдение и оценка в процессе проведения лабораторных работ. Самостоятельная работа

	Знания:
	

	виды, свойства и области применения основных конструкционных материалов, используемых в производстве
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование. Самостоятельная работа

	виды прокладочных и уплотнительных материалов
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование. Самостоятельная работа

	виды химической и термической обработки сталей
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование. Самостоятельная работа

	классификацию и свойства металлов и сплавов, основных защитных материалов, композиционных материалов
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование. Самостоятельная работа

	методы измерения параметров и определения свойств материалов
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование. Самостоятельная работа

	основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование. Самостоятельная работа

	основные свойства полимеров и их использование;
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование. Самостоятельная работа

	способы термообработки и защиты металлов от коррозии
	Текущий контроль в форме: устный опрос; тестирование. Самостоятельная работа


Изучение дисциплины позволяет формировать у обучающихся общие и профессиональные компетенции:
	Результаты обучения

(развитие профессиональных и общих компетенций)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Шифр
	Наименование
	

	ОК 1.
	Понимает сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявляет к ней устойчивый интерес.
	Самооценка, направленная на самостоятельную оценку студентом результатов деятельности.

	ОК 2.
	Организовывает  собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	ОК 3.
	Анализирует рабочую ситуацию, осуществляет текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, несет ответственность за результаты своей работы.
	Количественная оценка - направлена на оценку количественных результатов практической деятельности.

	ОК 4.
	Осуществляет поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	Количественная оценка - направлена на оценку количественных результатов практической деятельности.

	ОК 5.
	Использует  информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	ОК 6.
	Работает в коллективе и команде, эффективно общается с коллегами, руководством, потребителями.
	Взаимооценка, направленная на взаимную оценку индивидуальных и групповых результатов участников.

Социометрия - направлена на оценку командного взаимодействия и ролей участников.

	ОК 7.
	Исполняет воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	Метод обобщения независимых характеристик, направленный на оценку данных, полученных в результате наблюдения за деятельностью студента в различных ситуациях.

	ОКР 1.
	Использовать объекты информатизации с учетом требований информационной безопасности
	Экспертное наблюдение и оценка на учебных занятиях

	ПК 1.1.
	Выполняет слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки.
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	ПК 3.1.
	Проводит плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	ПК 3.2.
	Производит техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.
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