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1. ОБЩАЯ ХАРАКЕТРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
 ОУП.04 МАТЕМАТИКА
1.1.   Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:
Учебная дисциплина ОУП.04 Математика является обязательной частью общеобразовательного цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии  ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2
1.2.   Цели и   планируемые результаты освоения дисциплины:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 
	Код

ОК, ПК
	Уметь
	Знать

	ОК1
ОК2
ОК3
ОК4
ОК9
ОК11
ПК1.2
ПК2.3
ПК2.4
ПК3.3
ПК5.1
ПК6.2  
	· выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные приемы; находить приближенные значения величин и погрешности вычислений (абсолютная и относительная); сравнивать числовые выражения;

· находить значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на основе определения, используя при необходимости инструментальные средства; пользоваться приближенной оценкой при практических расчетах;

· выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций; 

· вычислять значение функции по заданному значению аргумента при различных способах задания функции;

· определять основные свойства числовых функций, иллюстрировать их на графиках;

· строить графики изученных функций, иллюстрировать по графику свойства элементарных функций;

· использовать понятие функции для описания и анализа зависимостей величин; 

· находить производные элементарных функций;

· использовать производную для изучения свойств функций и построения графиков;

· применять производную для проведения приближенных вычислений, решать задачи прикладного характера на нахождение наибольшего и наименьшего значения;

· вычислять в простейших случаях площади и объемы с использованием определенного интеграла;

· решать рациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным, а также аналогичные неравенства и системы;

· использовать графический метод решения уравнений и неравенств;

· изображать на координатной плоскости решения уравнений, неравенств и систем с двумя неизвестными;

· составлять и решать уравнения и неравенства, связывающие неизвестные величины в текстовых (в том числе прикладных) задачах.

· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;

· вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;

· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;

· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

· изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;

· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;

· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.


	· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

· вероятностный характер различных процессов окружающего мира.




Освоение содержания учебной дисциплины «Математика» обеспечивает достижение студентами следующих результатов:

• личностных:

−− сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики;

−− понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой

культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей;

−− развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования;

−− овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для освоения смежных естественно-научных дисциплин и дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

−− готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

−− готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельности;

−− готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и

других видах деятельности;

−− отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

• метапредметных:

−− умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

−− умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

−− владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

−− готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

−− владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

−− владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств для их достижения;

−− целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и гармонию мира;

• предметных:

−− сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на математическом языке;

−− сформированность представлений о математических понятиях как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

−− владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

−− владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;

−− сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;

−− владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;

−− сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;

−− владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОУП.04 Математика

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем  образовательной программы учебной дисциплины 
	165

	в том числе в форме практической подготовки
	0

	в том числе
	

	теоретическое обучение
	132

	практические занятия 
	33

	Промежуточная аттестация 
	


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОУП.04  Математика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	

	Введение (2 часа)
	Математика в технике, экономике, информационных технологиях и практической деятельности. Цели и задачи изучения математики в учреждениях среднего профессионального образования.
	1
	

	Раздел 1.
	Алгебра
	78
	

	Тема 1.1. Развитие понятия о числе
	Содержание учебного материала
	2
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2


	
	1.1.1.
	Целые и рациональные числа.
	
	

	
	1.1.2.
	Действительные числа.
	
	

	
	1.1.3.
	Приближенные вычисления.
	
	

	
	1.1.4.
	Приближенные значения величины и погрешности вычислений.
	
	

	
	1.1.5.
	Комплексные числа.
	
	

	
	Практическая работа «Выполнение арифметических действий»
Практическая работа  «Вычисление приближенных значений величин и погрешности вычислений»
	4
	

	Тема 1.2. Корни, степени и логарифмы
	Содержание учебного материала
	6
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2


	
	1.2.1.
	Корни и степени.
	
	

	
	1.2.2.
	Корни натуральной степени и их свойства.
	
	

	
	1.2.3.
	Степени с рациональными показателями, их свойства.
	
	

	
	1.2.4.
	Степени с действительными показателями.
	
	

	
	1.2.5.
	Свойства степени с действительным показателем.
	
	

	
	1.2.6.
	Логарифм числа.
	
	

	
	1.2.7.
	Основное логарифмическое тождество.
	
	

	
	1.2.8.
	Десятичные и натуральные логарифмы.
	
	

	
	1.2.9.
	Правила действий с логарифмами.
	
	

	
	1.2.10.
	Переход к новому основанию.
	
	

	
	1.2.11.
	Преобразование алгебраических выражений.
	
	

	
	1.2.12.
	Преобразование рациональных, иррациональных, степенных, показательных и логарифмических выражений.
	
	

	
	Практическая работа  «Вычисление корней натуральной степени»
Практическая работа  «Вычисление степени с рациональными и действительными показателями»
Практическая работа   «Преобразование рациональных, иррациональных, степенных, показательных и логарифмических выражений»
Практическая работа  «Действий с логарифмами»
Практическая работа  «Преобразование алгебраических выражений»
	10
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Тема 1.3. Основы тригонометрии
	Содержание учебного материала
	6
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2


	
	1.3.1.
	Радианная мера угла.
	
	

	
	1.3.2.
	Вращательное движение.
	
	

	
	1.3.3.
	Синус, косинус, тангенс и котангенс числа.
	
	

	
	1.3.4.
	Основные тригонометрические тождества, формулы приведения.
	
	

	
	1.3.5.
	Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов.
	
	

	
	1.3.6.
	Синус и косинус двойного угла.
	
	

	
	1.3.7.
	Формулы половинного угла.
	
	

	
	1.3.8.
	Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму.
	
	

	
	1.3.9.
	Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента.
	
	

	
	1.3.10.
	Преобразование простейших тригонометрических выражений.
	
	

	
	1.3.11.
	Арксинус, арккосинус и арктангенс числа.
	
	

	
	1.3.12.
	Простейшие тригонометрические уравнения.
	
	

	
	1.3.13.
	Решение тригонометрических уравнений.
	
	

	
	1.3.14.
	Простейшие тригонометрические неравенства.
	
	

	
	Практическая работа  «Преобразование простейших тригонометрических выражений»
Практическая работа  «Преобразование простейших тригонометрических выражений»
Практическая работа  «Решение простейших тригонометрических уравнений»
Практическая работа  «Решение тригонометрических неравенств»
	8
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Тема 1.4. Функции, их свойства и графики
	Содержание учебного материала
	4
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2


	
	1.4.1.
	Функции.
	
	

	
	1.4.2.
	Область определения и множество значений; график функции, построение графиков функций, заданных различными способами.
	
	

	
	1.4.3.
	Свойства функции: монотонность, четность, нечетность, ограниченность, периодичность.
	
	

	
	1.4.4.
	Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума.
	
	

	
	1.4.5.
	Графическая интерпретация.
	
	

	
	1.4.6.
	Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.
	
	

	
	1.4.7.
	Обратные функции.
	
	

	
	1.4.8.
	Область определения и область значений обратной функции.
	
	

	
	1.4.9.
	График обратной функции.
	
	

	
	1.4.10.
	Арифметические операции над функциями.
	
	

	
	1.4.11.
	Сложная функция (композиция).
	
	

	
	Практическая работа  «Исследование функции»
Практическая работа  «Арифметические операции над функциями»
	4
	

	Тема 1.5. Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции
	Содержание учебного материала
	
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2


	
	1.5.1.
	Определение функций, их свойства и графики.
	2
	

	
	1.5.2.
	Преобразование графиков.
	
	

	
	1.5.3.
	Параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой у = х, растяжение и сжатие вдоль осей координат
	
	

	
	Практическая работа  «Преобразование графиков функций»
	4
	

	Тема 1.6. Уравнения и неравенства
	Содержание учебного материала
	6
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2


	
	1.6.1.
	Равносильность уравнений, неравенств, систем.
	
	

	
	1.6.2.
	Рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические и тригонометрические уравнения и системы.
	
	

	
	1.6.3.
	Основные приемы их решения (разложение на множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод).
	
	

	
	1.6.4.
	Рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические и тригонометрические неравенства.
	
	

	
	1.6.5.
	Основные приемы решения неравенств.
	
	

	
	1.6.6.
	Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств.
	
	

	
	1.6.7.
	Метод интервалов.
	
	

	
	1.6.8.
	Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя 

переменными и их систем.
	
	

	
	1.6.9.
	Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики.
	
	

	
	1.6.10.
	Интерпретация результата, учет реальных ограничений.
	
	

	
	Практическая работа «Решение рациональных и иррациональных уравнений и систем»

Практическая работа  «Решение показательных уравнений и систем»

Практическая работа  «Решение логарифмических уравнений и систем»

Практическая работа  «Решение показательных и логарифмических неравенств»
Практическая работа  «Решение тригонометрических уравнений»  

Практическая работа  «Решение тригонометрических неравенств»
	12
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Раздел 2.
	Начала математического анализа
	35
	

	Тема 2.1.

Последовательности
	Содержание учебного материала
	2
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2

	
	2.1.1.
	Способы задания и свойства числовых последовательностей.
	
	

	
	2.1.2.
	Понятие о пределе последовательности.
	
	

	
	2.1.3.
	Существование предела монотонной ограниченной последовательности.
	
	

	
	2.1.4.
	Суммирование последовательностей.
	
	

	
	2.1.5.
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма.
	
	

	
	2.1.6.
	Понятие о непрерывности функции.
	
	

	Тема 2.2. Дифференциальное исчисление
	Содержание учебного материала 
	8
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2

	
	2.2.1.
	Понятие о производной функции, ее геометрический и физический смысл.
	
	

	
	2.2.2.
	Уравнение касательной и нормали  к графику функции.
	
	

	
	2.2.3.
	Производные суммы, разности, произведения, частного и сложной функции. 
	
	

	
	2.2.4.
	Производные основных элементарных функций.
	
	

	
	2.2.5.
	Производные обратных функций и композиции функций.
	
	

	
	2.2.6.
	Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах.
	
	

	
	2.2.7.
	Вторая производная, ее геометрический и физический смысл.
	
	

	
	2.2.8
	Применение производной к исследованию функций и построению графиков.
	
	

	
	2.2.9.
	Нахождение скорости для процесса, заданного формулой и графиком.
	
	

	
	Практическая работа  «Вычисление производных элементарных функций»
Практическая работа  «Вычисление производных суммы, разности, произведения, частного и сложной функции. 

Практическая работа  «Понятие о производной функции, ее геометрический и физический смысл.
Практическая работа  «Уравнение касательной и нормали  к графику функции»
Практическая работа  «Применение производной к исследованию функции»

Практическая работа  «Применение производной к исследованию функции»
	12
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Тема 2.3. Интегральное исчисление
	Содержание учебного материала
	4
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2

	
	2.3.1.
	Первообразная и интеграл.
	
	

	
	2.3.2.
	Неопределенный интеграл.
	
	

	
	2.3.3.
	Таблица неопределенных интегралов.
	
	

	
	2.3.4.
	Определенный интеграл.
	
	

	
	2.3.5.
	Формула Ньютона-Лейбница.
	
	

	
	2.3.6.
	Применение определенного интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции.
	
	

	
	2.3.7.
	Примеры применения интеграла в физике и геометрии.
	
	

	
	Практическая работа  «Нахождение первообразной и интегралов»

Практическая работа  «Применение определенного интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции.  Формула Ньютона-Лейбница»
Практическая работа  «Применения интеграла в физике и геометрии»
	6
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Раздел 3.
	Геометрия
	47
	

	Тема 3.1. Прямые и плоскости в пространстве
	Содержание учебного материала
	6
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2

	
	3.1.1.
	Взаимное расположение двух прямых в пространстве.
	
	

	
	3.1.2.
	Параллельность прямой и плоскости.
	
	

	
	3.1.3.
	Параллельность плоскостей.
	
	

	
	3.1.4.
	Перпендикулярность прямой и плоскости.
	
	

	
	3.1.5.
	Перпендикуляр и наклонная.
	
	

	
	3.1.6.
	Угол между прямой и плоскостью.
	
	

	
	3.1.7.
	Двугранный угол.
	
	

	
	3.1.8.
	Угол между плоскостями.
	
	

	
	3.1.9.
	Перпендикулярность двух плоскостей.
	
	

	
	3.1.10.
	Геометрические преобразования в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости.
	
	

	
	3.1.11.
	Параллельное проектирование.
	
	

	
	3.1.12.
	Площадь ортогональной проекции.
	
	

	
	3.1.13.
	Изображение пространственных фигур.
	
	

	
	Практическая работа  «Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве»  
Практическая работа  «Параллельность в пространстве»
Практическая работа  «Перпендикулярность в пространстве»
Практическая работа  «Изображение пространственных фигур. Параллельное проектирование» 
	8

	

	Тема 3.2. Многогранники
	Содержание учебного материала
	4
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2

	
	3.2.1.
	Вершины, ребра, грани многогранника.
	
	

	
	3.2.2.
	Развертка.
	
	

	
	3.2.3.
	Многогранные углы.
	
	

	
	3.2.4.
	Выпуклые многогранники.
	
	

	
	3.2.5.
	Теорема Эйлера.
	
	

	
	3.2.6.
	Призма. Прямая и наклонная призма.
	
	

	
	3.2.7.
	Правильная призма.
	
	

	
	3.2.8.
	Параллелепипед. Куб.
	
	

	
	3.2.9.
	Пирамида. Правильная пирамида. Тетраэдр.
	
	

	
	3.2.10.
	Усеченная пирамида.
	
	

	
	3.2.11.
	Симметрия в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде.
	
	

	
	3.2.12.
	Сечения куба, призмы и пирамиды.
	
	

	
	3.2.13.
	Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр)
	
	

	
	Практическая работа  «Вычисление элементов многогранников»
	4
	

	Тема 3.3. Тела и поверхности вращения
	Содержание учебного материала
	2
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2

	
	3.3.1.
	Цилиндр и конус.
	
	

	
	3.3.2.
	Усеченный конус.
	
	

	
	3.3.3.
	Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. 
	
	

	
	3.3.4.
	Осевые сечения и сечения, параллельные основанию.
	
	

	
	3.3.5.
	Шар и сфера, их сечения. 
	
	

	
	3.3.6.
	Касательная плоскость к сфере.
	
	

	
	Практическая работа   «Вычисление элементов тел вращения»
	2
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Тема 3.4. Измерения в геометрии
	Содержание учебного материала
	4
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2

	
	3.4.1.
	Объем и его измерение.
	
	

	
	3.4.2.
	Интегральная формула объема.
	
	

	
	3.4.3.
	Формула объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра.
	
	

	
	3.4.4.
	Формулы объема пирамиды и конуса.
	
	

	
	3.4.5.
	Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса.
	
	

	
	3.4.6.
	Формулы объема шара и площади сферы.
	
	

	
	3.4.7.
	Подобие тел.
	
	

	
	3.4.8.
	Отношение площадей поверхностей и объемов подобных тел.
	
	

	
	Практическая работа  «Вычисление площадей поверхности и объемов  многогранников»

Практическая работа  «Вычисление площадей поверхности и объемов тел вращения»
	4
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Тема 3.5. Координаты и векторы
	Содержание учебного материала
	4
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2

	
	3.5.1.
	Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве.
	
	

	
	3.5.2.
	Формула расстояния между точками.
	
	

	
	3.5.3.
	Уравнения сферы, плоскости и прямой.
	
	

	
	3.5.4.
	Векторы. Модуль вектора.
	
	

	
	3.5.5.
	Равенство векторов.
	
	

	
	3.5.6.
	Сложение векторов.
	
	

	
	3.5.7.
	Умножение вектора на число.
	
	

	
	3.5.8.
	Разложение вектора по направлениям.
	
	

	
	3.5.9.
	Угол между двумя векторами.
	
	

	
	3.5.10.
	Проекция вектора на ось.
	
	

	
	3.5.11.
	Координаты вектора.
	
	

	
	3.5.12.
	Скалярное произведение векторов.
	
	

	
	3.5.13.
	Векторное произведение векторов.
	
	

	
	3.5.14.
	Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач.
	
	

	
	Практическая работа  «Координаты и векторы в пространстве»  
	2
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Раздел 4.
	Комбинаторика, статистика и теория вероятностей
	12
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2

	Тема 4.1. Элементы комбинаторики
	Содержание учебного материала
	2
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2

	
	4.1.1.
	Основные понятия комбинаторики. 
	
	

	
	4.1.2.
	Задачи на подсчет числа размещений, перестановок, сочетаний.
	
	

	
	4.1.3.
	Решение задач на перебор вариантов.
	
	

	
	4.1.4.
	Формула бинома Ньютона.
	
	

	
	4.1.5.
	Свойства биномиальных коэффициентов.
	
	

	
	4.1.6.
	Треугольник Паскаля.
	
	

	
	Практическая работа  «Подсчет числа размещений, перестановок, сочетаний. Формула бинома Ньютона»
Практическая работа  «Решение задач на перебор вариантов»
	4
	

	Тема 4.2. Элементы теории вероятностей
	Содержание учебного материала
	2
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2

	
	4.2.1.
	События, вероятность события, сложение и умножение вероятностей.
	
	

	
	4.2.2.
	Понятие о независимости событий.
	
	

	
	4.2.3.
	Дискретная случайная величина, закон ее распределения.
	
	

	
	4.2.4.
	Числовые характеристики дискретной случайной величины.
	
	

	
	4.2.5.
	Понятие о законе больших чисел.
	
	

	Тема 4.3. Элементы математической статистики
	4.3.1.
	Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана.
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9, ОК11, ПК1.2, ПК2.3, ПК2.4, ПК3.3, ПК5.1, ПК6.2


	
	4.3.2.
	Понятие о задачах математической статистики.
	
	

	
	4.3.3.
	Решение практических задач с применением вероятностных методов.
	
	

	
	Практическая работа  «Решение практических задач с применением вероятностных методов.

Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана)
	1
	

	Обязательная учебная нагрузка:

Самостоятельная работа:

Максимальная учебная нагрузка:
	165
0
165
	


3. условия реализации программы дисциплины 
ОУП.04 Математика
3.1. Для реализации программы учебной должны быть предусмотрены следующие специальные помещения: кабинет «Математики», оснащенный:  

оборудование учебного кабинета:

-  посадочные места по количеству обучающихся;

-  рабочее место преподавателя;

-  комплект учебно-наглядных пособий «Математика»;

-  учебно-методический комплект дисциплины.

технические средства обучения:

-  компьютер с лицензионным программным обеспечением;

-  мультимедиапроектор;

-  принтер;

-  сканер;

-  копир.

3.2. Информационное обеспечение обучения реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе 

3.2.1.  Основные печатные издания:
1. Башмаков М. И. Математика: учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования/ М. И. Башмаков. - 5-е изд., стер. - М.: Издательский центр "Академия", 2018. - 256 с.
2. Башмаков М. И. Математика: учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования/ М. И. Башмаков. - 6-е изд., стер. - М.: Издательский центр "Академия", 2019. - 256 с.  
3. Башмаков, М.И. Математика: учебник / Башмаков М.И. — Москва: КноРус, 2017. — 394 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-05386-7. — URL: https://book.ru/book/919637 — Текст: электронный
4. Башмаков, М.И. Математика.: учебник / Башмаков М.И. — Москва: КноРус, 2019. — 394 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-06554-9. — URL: https://book.ru/book/929528 — Текст: электронный

5. Математика: учебник / А.А. Дадаян. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва: ИНФРА-М, 2019. — 544 с. — (Cреднее профессиональное образование). - Текст: электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/1006658
6. Математика: учеб. пособие / Л.И. Шипова, А.Е. Шипов. — Москва: ИНФРА-М, 2019. — 238 с. — (Среднее профессиональное образование). - Текст: электронный. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/990024
3.2.2. Основные электронные издания:

1. Портал Маth.ru:  библиотека, медиатека, олимпиады, задачи, история математики. - Режим доступа:http://www.math.ru;

2. Газета «Математика» издательского дома «Первое сентября». - Режим доступа: http://mat.1september.ru;

3. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. - Режим доступа:  http://school-collection.edu.ru/catalog/
4. ЕГЭ по математике: подготовка к тестированию. - Режим доступа: http://www.uztest.ru.

5. Методическая копилка учителя информатики. - Режим доступа: http://www.metod-kopilka.ru/page-1.html;

6. Образовательные ресурсы Интернета – Информатика. - Режим доступа: http://www.alleng.ru/edu/comp.htm;

7. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. – Режим доступа:  http://fcior.edu.ru;

8. Министерство образования Российской Федерации. - Режим доступа: http://www.ed.gov.ru;

9. Национальный портал "Российский общеобразовательный портал». - Режим доступа: http://www.school.edu.ru;

10. Естественнонаучный образовательный портал. - Режим доступа: http://en.edu.ru;

11. Специализированный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании». - Режим доступа: http://www.ict.edu.ru;

12. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. [Электронный ресурс]: Учебно-методические материалы. – Режим доступа: www.fcior.edu.ru;

13. Электронная библиотека. Электронные учебники. - Режим доступа: http://subscribe.ru/group/mehanika-studentam/
3.2.3. Дополнительные источники:

1. Колягин, Ю.М. Математика: В 2 кн. Кн.1: Учеб. пособие для студентов образовательных учреждений  среднего проф. образования /Ю.М.Колягин, Г.Л. Луканкин,Г.Н. Яковлев; Под ред. Г.Н. Яковлева.-5-е изд.- М.:ООО «Издательство Оникс»,2008.- 656 с.;
2. Колягин, Ю.М. Математика: В 2 кн. Кн.2: Учеб. пособие для студентов образовательных учреждений  среднего профессионального образования /Ю.М.Колягин, Г.Л. Луканкин,Г.Н. Яковлев; Под ред. Г.Н. Яковлева.-5-е изд.- М.:ООО «Издательство Оникс»,2008. - 652 с.

4.  Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

ОУП.04 Математика

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	выполняет арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные приемы;
	Экспертная оценка преподавателя при проведении учебных занятий.

	находит приближенные значения величин и погрешности вычислений (абсолютная и относительная); сравнивать числовые выражения;
	Экспертная оценка преподавателя при проведении учебных занятий.

	находит значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на основе определения, используя при необходимости инструментальные средства;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	пользуется приближенной оценкой при практических расчетах;
	Экспертная оценка преподавателя при проведении практических работ.

	выполняет преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	вычисляет значение функции по заданному значению аргумента при различных способах задания функции;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	определяет основные свойства числовых функций, иллюстрировать их на графиках;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	строит графики изученных функций, иллюстрировать по графику свойства элементарных функций;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	использует понятие функции для описания и анализа зависимостей величин;
	Экспертная оценка преподавателя при проведении практических работ.

	находит производные элементарных функций;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	использует производную для изучения свойств функций и построения графиков;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	применяет производную для проведения приближенных вычислений;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	решает задачи прикладного характера на нахождение наибольшего и наименьшего значения;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	вычисляет в простейших случаях площади и объемы с использованием определенного интеграла;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	решает рациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным, а также аналогичные неравенства и системы;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	использует графический метод решения уравнений и неравенств;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	изображает на координатной плоскости решения уравнений, неравенств и систем с двумя неизвестными;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	составляет и решать уравнения и неравенства, связывающие неизвестные величины в текстовых (в том числе прикладных) задачах;
	Экспертная оценка преподавателя при проведении практических работ.

	решает простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	вычисляет в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	распознает на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;
	Экспертная оценка преподавателя при проведении практических работ.

	описывает взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;
	Экспертная оценка преподавателя при проведении практических работ.

	анализирует в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;
	Экспертная оценка преподавателя при проведении учебных занятий.

	изображает основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;
	Экспертная оценка преподавателя при проведении учебных занятий.

	строит простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	решает планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	использует при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
	Экспертная оценка преподавателя при проведении учебных занятий.

	проводит доказательные рассуждения в ходе решения задач;
	Экспертная оценка преподавателя при проведении учебных занятий.

	Знает:
	

	значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии
	Качественная оценка - направлена на оценку качественных результатов практической деятельности.

	универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности
	Экспертная оценка преподавателя при проведении учебных занятий.

	вероятностный характер различных процессов окружающего мира
	Экспертная оценка преподавателя при проведении учебных занятий.


4.2. Типовые контрольные задания для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине.

Контрольная работа 
по теме  «Корни, степени и логарифмы»

Вариант 1.

1. Вычислите: 
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7. Вычислите: 
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8. Упростите выражение: 
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9. Упростите выражение:  
[image: image17.wmf]4

:

16

4

2

1

2

1

+

-

-

а

a

а

a

 .                 а) 
[image: image18.wmf]a

;       б) 
[image: image19.wmf]4

2

1

-

a

;      в) 
[image: image20.wmf]a

1

;       г) 
[image: image21.wmf]1

.
10. Найдите значение выражения: 
[image: image22.wmf]111

6

1

6

1

36

6

1

1

4

2

3

-

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

×

÷

ø

ö

ç

è

æ

.


11. Вычислите: 
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12. Вычислите: 
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13. Вычислите: 
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14. Найдите значение выражения: 
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15. Известно, что 
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Контрольная работа 
по теме  «Корни, степени и логарифмы»

Вариант 2.

1. Вычислите: 
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3. Упростите выражение: 
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5. Вычислите: 
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[image: image43.wmf](

)

5

1

3

1

32

64

1

2

+

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

×

-

.                                 а) 16;          б) 10;          в) 18;          г) 34.

8. Упростите выражение:[image: image44.wmf]2

1

3

4

1

1

4

3

:

-

-

×

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

a

a

a

.            а) 
[image: image45.wmf]4

a

;          б) 
[image: image46.wmf]12

1

5

a

;          в) 
[image: image47.wmf]4

-

a

;          г) 
[image: image48.wmf]3

a

.

9. Упростите выражение:

[image: image50.png](a5 + 2a§)2 —(ai- 2ai)2



.                              а) 
[image: image51.wmf]3

8

а

;          б) 
[image: image52.wmf]0

;          в) 
[image: image53.wmf]а

8

;          г) 
[image: image54.wmf]3

а

.
10. Найдите значение выражения: [image: image55.wmf](
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11. Вычислите: 
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15. Известно, что 
[image: image60.wmf]b

=

3

log

2

. Найдите 
[image: image61.wmf]8

log

3

.

Контрольная работа 
по теме  «Корни, степени и логарифмы»

Вариант 3.

1. Вычислите: 
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 EMBED Equation.3  [image: image72.wmf]×

+

4

5

2

6

                       а) 3;          б) 6;          в) 2;          г) 5.

5. Вычислите: 
[image: image73.wmf]228

48

66

1

2

2

-

+

.

6. Вычислите: [image: image74.wmf](

)

(

)

3

2

3

1

64

125

-

.                                        а) -11;          б) -3;          в) 17;          г) -5.

7. Вычислите: 
[image: image75.wmf].
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64

27

2

4

1

3

1

3

2

÷

ø

ö

ç

è
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+

                     а) 7;          б) 49;          в) 5;          г) 100.

8. Упростите выражение:[image: image76.wmf]1

2

1

2

1

2

3

-

-

×

m

m

m

.                         а) 
[image: image77.wmf]3

3

m

 ;        б) 
[image: image78.wmf]m

3

;        в) 
[image: image79.wmf]2

3

m

;        г) 
[image: image80.wmf]4

3

m

.

9. Упростите выражение:  
[image: image81.wmf]4

:

16

4

2

1

2

1

+

-

-

а

a

а

a

 .            а) 
[image: image82.wmf]a

;        б) 
[image: image83.wmf]4

2

1

-

a

;        в) 
[image: image84.wmf]a

1

;       г) 
[image: image85.wmf]1

.
10. Найдите значение выражения: 
[image: image86.wmf](
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11. Вычислите: 
[image: image87.wmf]169

17

log

17

log

13

13

-

.                           а) 13;          б) 2;          в) 17;          г) -169.

12. Вычислите: 
[image: image88.wmf]64

log

10

2

7

2

lg

7

lg

+

+

.                            а) 27;          б) 42;          в) 8;          г) 3.

13. Вычислите: 
[image: image89.wmf]81

5

3

2

5

log

log

log

.                           а) 2;          б) 3;          в) 5;          г) 81.

14. Найдите значение выражения: 


[image: image90.wmf]6

,

1

log

32

13

6

6

13

log

128

log

+

×

.
                          а) 13;          б) 32;          в) 3;          г) 6.

15. Известно, что. 
[image: image91.wmf]8

log

,

2

log

=

=

c

a

b

b

.   Найдите 
[image: image92.wmf]b

ac

log

.

Контрольная работа 
по теме  «Корни, степени и логарифмы»

Вариант 4.

1. Вычислите: 
[image: image93.wmf]4

3

5

625

27

32

-

×

.                             а) 1;          б) 0;          в) 11;          г) 10.

2. Вычислите:
[image: image94.wmf](

)

5

:

45

2

125

3

-

.                             а) 3;          б) 9;          в) 5;          г)
[image: image95.wmf]5

.

3. Упростите выражение:
[image: image96.wmf]34
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n

n

.                                 а) 
[image: image97.wmf]n

;          б) 
[image: image98.wmf]17

9

n

;          в) 
[image: image99.wmf]17

41

n

;          г) 
[image: image100.wmf]34
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n


4. Вычислите: 
[image: image101.wmf]×

+

3

7

57



 EMBED Equation.3  [image: image102.wmf]×

-

3

7
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                    а) 3;          б) 7;          в) 2;          г) 5.

5. Вычислите:
[image: image103.wmf]3

2

2

10

27

63

26

-

-

.

6. Вычислите:
[image: image104.wmf]4

1

2

1
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1
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÷

ø

ö
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æ
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.                                   а) 22;          б) 33;          в) 21;          г) 17.

7. Вычислите:
[image: image105.wmf](
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.                а) 2;          б) 1;          в) 0;          г) 8.

8. Упростите выражение:
[image: image106.wmf]4
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m

.                    а) 
[image: image107.wmf]4

4

m

;       б) 
[image: image108.wmf]4

8
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m

;       в) 
[image: image109.wmf]5

8

m

;      г) 
[image: image110.wmf]6

2
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m

.

9. Упростите выражение:

[image: image112.png](a5 + 2a§)2 —(ai- 2ai)2



.                            а) 
[image: image113.wmf]3

8

а

;          б) 
[image: image114.wmf]0

;          в) 
[image: image115.wmf]а

8

;          г) 
[image: image116.wmf]3

а

.
10. Найдите значение выражения:
[image: image117.wmf](
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11. Вычислите: 
[image: image118.wmf]24

log

6

log

48

log

12

12

12

-

+

.              а) 12;          б) 6;          в) 1;          г) 24.

12. Вычислите:
[image: image119.wmf]1

8

log

2

1

5

25

+

 .                                     а) 25;          б) 200;          в) 8;          г) 9.

13. Вычислите: 
[image: image120.wmf]3

4

3

2

4

log

log

log

.                       а) 2;          б) 0;          в) 1;          г) 4.

14. Найдите значение выражения: 


[image: image121.wmf]5

,

3

log

16

21

7

7

21

log

64

log

+

×

.                                  а) 5;          б) 21;          в) 7;          г) 16.

15. Известно, что 
[image: image122.wmf]b

=

15

log

3

. Найдите 
[image: image123.wmf]81

log

5

.

Контрольная работа 
по теме «Основы тригонометрии»

Вариант 1

1. Выразите в радианной мере величины углов 640;  1600.

2. Выразите в градусной мере величины углов [image: image124.wmf]5

3

p

, [image: image125.wmf]p

4

3

1

.

3. Вычислите: 2sin 30( – tg 45( + ctg 30(;

4. Вычислите: 
[image: image126.wmf]3

 

tg

2

3

6

cos

2

3

sin

3

p

+

p

-

p

;

5. Вычислите: 
[image: image127.wmf]÷
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4
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4
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6
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;

6. Решите уравнение: 
[image: image128.wmf]2

2

6

sin

=

x

;

7. Упростите выражение: sin 17( cos 13( + cos 17( sin 13(;

8. Упростите выражение: 
[image: image129.wmf])

2
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;

9. Вычислите sin2α, cos2β, sin (α-β), cos(α+β), если sinα=[image: image131.png]


, cosβ=-[image: image133.png]



10. Решите неравенство sin3t>[image: image135.png]


  t∈ [0;π]
Контрольная работа 
 по теме «Основы тригонометрии»

Вариант 2

1. Выразите в радианной мере величины углов 560;  1700.

2. Выразите в градусной мере величины углов [image: image136.wmf]6

5

p

, [image: image137.wmf]p

6

1

2

.

3. Вычислите: 
[image: image138.wmf]°

-
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ctg
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;

4. Вычислите: 
[image: image139.wmf]4
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;

5. Вычислите:
[image: image140.wmf]÷
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4
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;

6. Решите уравнение: 
[image: image141.wmf]2

1

6

cos

=

x

;

7. Упростите выражение: sin 9( cos 99( – sin 99( cos 9(;

8. Упростите выражение: 
[image: image142.wmf]a

x

a

x

a

x
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x
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;

9. Вычислите sin2α, cos2β, sin (α-β), cos(α+β), если sinα=[image: image144.png]


, cosβ=-[image: image146.png]10




10. Решите неравенство sin[image: image148.png]


>[image: image150.png]


  t∈ [0;π]
Контрольная работа 
 по теме «Основы тригонометрии»

Вариант 3

1. Выразите в радианной мере величины углов 720;  1400.

2. Выразите в градусной мере величины углов [image: image151.wmf]12

11

p

, [image: image152.wmf]p

8

23

.

3. Вычислите: 6cos 30( – 3tg 60( + 2sin 45(;

4. Вычислите: 
[image: image153.wmf]6

 

ctg

2
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-
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+

p

;

5. Вычислите: 
[image: image154.wmf](
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.
6. Решите уравнение: 
[image: image155.wmf]1

3

sin

=

x

;

7. Упростите выражение: sin 20( cos 50( – cos 20( sin 50(;

8. Упростите выражение: 
[image: image156.wmf]j
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;
9. Вычислите sin2α, cos2β, sin (α-β), cos(α+β), если sinα=[image: image158.png]


, cosβ=-[image: image160.png]



10. Решите неравенство sin2t<[image: image162.png]


  t∈ [0;π]
Контрольная работа 
 по теме «Основы тригонометрии»

Вариант 4

1. Выразите в радианной мере величины углов 420;  1300.

2. Выразите в градусной мере величины углов [image: image163.wmf]12

7

p

, [image: image164.wmf]p

4

21

.

3. Вычислите: 
[image: image165.wmf]°

-

°

+

°
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ctg

3

30

sin

4
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tg
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;

4. Вычислите: 
[image: image166.wmf]6
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-

p

;

5. Вычислите: 
[image: image167.wmf]÷
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;

6. Решите уравнение: 
[image: image168.wmf]2

2

8

cos

=

x

;

7. Упростите выражение: cos 10( cos 35( – sin 35( sin 10(;

8. Упростите выражение: 
[image: image169.wmf]b
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;
9. Вычислите sin2α, cos2β, sin (α-β), cos(α+β), если sinα=[image: image171.png]


, cosβ=-[image: image173.png]



10. Решите неравенство sin[image: image175.png]


<[image: image177.png]


  t∈ [0;π]
Контрольная работа

по теме «Уравнения и неравенства»
	№ 
	1 вариант
	2 вариант
	3 вариант
	4 вариант

	1
	[image: image179.png]4x—x?
ey




≤0
	[image: image181.png]4x-9x7
T




≥0
	[image: image183.png]3x2+4X-4
FYerTa



˂0
	[image: image185.png](x=5)(2x+7]
.



≥0

	2
	cos2x+6sinx-6=0
	2sin2x+7cosx+2=0
	5-4sin2x=4cosx
	cos2x+9sinx+4=0

	3
	log3(2x+1)=log313+1
	9∙811-2х=272-х
	-log7(5-x)=log72-1
	7x+2-14∙7x=5

	4
	271+2x[image: image187.png]> G)zu




	log5(4x+1)[image: image189.png]


-1
	[image: image191.png](3)2+3=



˂8x-1
	2[image: image193.png]Ig6 —1gx >31g2





	5
	[image: image194.png]{ 2y —3x=6,
2x+y = log; 135 — logs 5




	[image: image195.png][

2x —
3 y:1

1
-z





	[image: image196.png]{ 2x+y =15,
x — 3y — log, 144 — log, 9




	[image: image197.png]{ 2y—-x=6,
oZxty _ 22-3y






Контрольная работа  
по теме: «Дифференциальное исчисление»
Вариант   № 1

     1. Найдите производную функции:
      а)  
[image: image198.wmf]42

5

321

2

yxxx

=-+-

;     б)  
[image: image199.wmf]2

15

x

yxe

=+

;         в)
[image: image200.wmf]3

2sin

yxx

=+


     2. Найдите производную третьего порядка функции:
 а)  
[image: image201.wmf]sin2

yx

=

;         б) 
[image: image202.wmf]4

3cos5

yxx

=+


3. Найдите значение производной функции 
[image: image203.wmf](2x3)ln(2x3)

y

=--

 в точке 
[image: image204.wmf]0

2

x

=

.

4. Тело движется по прямой так, что его скорость v (м/с) изменяется по закону 
[image: image205.wmf]2

()85

vttt

=-+

. Какую скорость приобретает тело в момент, когда его ускорение равно 12м/с2
5. Найдите тангенс угла наклона касательной, проведенной к графику функции 
[image: image206.wmf]42

()253

fxxx

=+-

  в точке с абсциссой 
[image: image207.wmf]0

1

x

=-

.

6.   Исследовать функцию и построить ее график: 
[image: image208.wmf]3

()32

fxxx

=-+-


Контрольная работа  
по теме: «Дифференциальное исчисление»
Вариант   № 2

     1. Найдите производную функции:
      а)  
[image: image209.wmf]42

5

3211

4

yxxx

=-+-+

;     б)  
[image: image210.wmf]4

20

x

yxe

=-

;         в)
[image: image211.wmf]2

3cos

yxx

=+


     2. Найдите производную третьего порядка функции:
 а)  
[image: image212.wmf]cos2

yx

=

;         б) 
[image: image213.wmf]4

2sin5

yxx

=+


3. Найдите значение производной функции 
[image: image214.wmf](3x2)ln(3x2)

y

=--

 в точке 
[image: image215.wmf]0

1

x

=

.

4. Тело движется по прямой так, что его скорость v (м/с) изменяется по закону 
[image: image216.wmf]2

()341

vttt

=++

. Какую скорость приобретает тело в момент, когда его ускорение равно 10м/с2
5. Найдите тангенс угла наклона касательной, проведенной к графику функции 
[image: image217.wmf]()(2)

fxxx

=-

  в точке с абсциссой 
[image: image218.wmf]0

4

x

=

.

6.   Исследовать функцию и построить ее график: 
[image: image219.wmf]23

()3

fxxx

=-


Контрольная работа  
по теме: «Дифференциальное исчисление»
Вариант   № 3

     1. Найдите производную функции:
      а)  
[image: image220.wmf]953

723

2

955

yxxx

=----

;     б)  
[image: image221.wmf]4sin

x

yex

=-

;         в)
[image: image222.wmf]1

4

4

yx

=-


     2. Найдите производную третьего порядка функции:
 а)  
[image: image223.wmf]4

x

ye

=

;         б) 
[image: image224.wmf]35

4

x

yxe

=-


3. Найдите значение производной функции 
[image: image225.wmf](9x2)ln(9x2)

y

=--

 в точке 
[image: image226.wmf]0

1

3

x

=

.

4. Тело движется по прямой так, что его скорость v (м/с) изменяется по закону 
[image: image227.wmf]2

()4610

vttt

=-+

. Какую скорость приобретает тело в момент, когда его ускорение равно 10м/с2
5. Найдите тангенс угла наклона касательной, проведенной к графику функции 
[image: image228.wmf]2

()21

fxx

=-

  в точке с абсциссой 
[image: image229.wmf]0

1

x

=-

.

6.   Исследовать функцию и построить ее график: 
[image: image230.wmf]3

()32

fxxx

=-+


Контрольная работа 

по теме: «Дифференциальное исчисление»
Вариант   № 4

     1. Найдите производную функции:
      а)  
[image: image231.wmf]64

7

514

6

yxx

=-+-

;     б)  
[image: image232.wmf]3

10

x

yxe

=-

;         в)
[image: image233.wmf]103

yxx

=-


     2. Найдите производную третьего порядка функции:
 а)  
[image: image234.wmf]5

x

ye

=

;         б) 
[image: image235.wmf]64

3

x

yxe

=-


3. Найдите значение производной функции 
[image: image236.wmf](6x5)ln(6x5)

y

=--

 в точке 
[image: image237.wmf]0

1

x

=

.

4. Тело движется по прямой так, что его скорость v (м/с) изменяется по закону 
[image: image238.wmf]2

()4210

vttt

=++

. Какую скорость приобретает тело в момент, когда его ускорение равно 10м/с2
5. Найдите тангенс угла наклона касательной, проведенной к графику функции 
[image: image239.wmf]3
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  в точке с абсциссой 
[image: image240.wmf]0
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6.   Исследовать функцию и построить ее график: 
[image: image241.wmf]32
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	Контрольная работа 

по теме: «Интегральное исчисление»




Вариант №1

1. Вычислите неопределенные интегралы:

[image: image242.png]4 -6 —4 x+3)dx






              [image: image243.png]jx‘—;;e&s[k




2. Вычислите определенные интегралы:

[image: image244.png]i[iqx]dx






[image: image245.png]{[a—xfdx




 3. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями [image: image246.png]



 4. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями.

[image: image247.emf]

	Контрольная работа 

по теме: «Интегральное исчисление»

Вариант №2
1. Вычислите неопределенные интегралы:

  [image: image248.png]X237+ 1)dx





            [image: image249.png]J Xt x=1)ax




2. Вычислите определенные интегралы:

[image: image250.png]3
J a3+ 22+ 1)ax





              [image: image251.png]



[image: image265.emf] 3. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image252.wmf]2
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4. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями





	Контрольная работа по теме: «Интегральное исчисление»

Вариант №3

1. Вычислите неопределенные интегралы:
[image: image253.png]g2

ax



 

                [image: image254.png]J X (1+5x)dx




2. Вычислите определенные интегралы:

  
[image: image255.png]3
J a6~ x+3)ax





                [image: image256.png]j!x’q}{u]dx




 3. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image257.wmf]2
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4. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями.

[image: image258.emf]

	Контрольная работа по теме: «Интегральное исчисление»

Вариант №4

1. Вычислите неопределенные интегралы:
          

[image: image259.wmf](21)

x

xedx

--

ò


                 [image: image260.png]J3le-1fax




2. Вычислите определенные интегралы:
                   [image: image261.png]J[3+fodx




               [image: image262.png]j[iqms]dx







3. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image263.wmf]2
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4. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями.

[image: image264.png]





Контрольная работа

по теме: «Измерения в геометрии»
Вариант 1

1. Найдите площадь полной поверхности и объем тела, полученного при вращении прямоугольника со сторонами 6 см и 10 см вокруг его оси симметрии, параллельной большей стороне.

2. Найдите площадь полной поверхности и объем тела, полученного при вращении прямоугольника с катетом 6 см и гипотенузой 10 см вокруг его  катета.

3. Найдите объем шара и площадь его поверхности, если его радиус – 4 см.

4. Написать уравнение сферы радиуса 3 дм с центром в точке
А(1; –2; 5).

5. Радиусы двух шаров – 5 мм и 4 мм. Определите радиус шара, объем которого равен суммарному объему данных шаров.

Контрольная работа 

по теме: «Измерения в геометрии»
Вариант 2

1. Найдите площадь полной поверхности и объем тела, полученного при вращении прямоугольника со сторонами 4 см и 8 см вокруг его оси симметрии, параллельной большей стороне.

2. Найдите площадь полной поверхности и объем тела, полученного при вращении прямоугольника с катетом 4 см и гипотенузой 5 см вокруг его  катета.

3. Найдите объем шара и площадь его поверхности, если его радиус – 5 см.

4. Написать уравнение сферы радиуса 3 дм с центром в точке
А(–1; –2; 4).

5. Радиусы двух шаров – 3 мм и 4 мм. Определите радиус шара, объем которого равен суммарному объему данных шаров.

	1 вариант
	2 вариант

	1. В прямоугольнике АВСD  точки M, N и К середины АС, ВС и СD  соответственно. АВ = 6, ВС = 8, АС = 10. 

Найти длины векторов:

	А) АВ, АС, NC, DC.

Б) CD, KC.
	А) ВC, CА, BN, MC.

Б) AD, DK.

	2. Запишите координаты векторов: 

	 а = 5i + 3j – 2k;

 b = -2i - j + 3k;

 c = -i + 2k;

 d = 3i - 2j;
	а = 2i - 5j +4k;

 b = 4i - 2j - 3k;

 c = 3i - 2k;

 d = 4j - k;

	3. Даны векторы: а { 3; -1; 0 }, b { -7; 0; 3 }, c { -2; 4; 3 }. 

Найти координаты векторов:  

	А) а +в ; 

Б) а –с ; 

В) 2а + 3в –с ; 

Г) 3а – 2в +2с ; 
	А) а +с ; 

Б) в –с ; 

В) 3а - 2в +с ; 

Г) а + 2в - 3с ;

	4. Точка М – середина отрезка АВ. Найти координаты:

	А) точки М, 

если А(5;-2;3), В(3;-4;1)

Б) точки В, 

если А(3;0;1), М(1;3;-2)
	А) точки М, 

если А(2;-3;5), В(2;1;-1)

Б) точки А, 

если А(-1;2;-7), М(2;-4;-1)

	5. Найти длину векторов по координатам, если: 

	а { 4; -2; 3 },
	b { -1; 0; 4 }

	6. Найти расстояние между двумя точками  

	А и В, если: А(5;-2;3), В(2;1;-1).
	В и А, если: А(-1;2;-7), В(3;-4;1)
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