Приложение 35
к основной образовательной программе 
(программе подготовки специалистов среднего звена) 

по специальности 22.02.06 Сварочное производство
Рабочая ПРОГРАММа ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01. ПОДГОТОВКА И ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ ИЗГОТОВЛЕНИЯ СВАРНЫХ КОНСТРУКЦИЙ
2019
Рабочая программа профессионального модуля ПМ.01. Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций, разработана на основе: Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 22.02.06 Сварочное производство (утвержден приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 21.04.2014 N 360, ред. от 09.04.2015, зарегистрирован в Минюсте России 27.06.2014 N 32877).

Организация-разработчик: 

1. Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение Тюменской области «Тобольский многопрофильный техникум».
Разработчики:

1. Томилов А.В., преподаватель ГАПОУ ТО «Тобольский многопрофильный техникум».

2. Кульмаметова Э.Г., преподаватель ГАПОУ ТО «Тобольский многопрофильный техникум».

3. Редькин В.М., преподаватель ГАПОУ ТО «Тобольский многопрофильный техникум».
Рассмотрена на заседании цикловой комиссии педагогических работников 
технического направления.

Протокол № ____от   «____»_____________ 2019 г.

Председатель цикловой комиссии ______________ /Паршакова Т.Ю./
СОДЕРЖАНИЕ

	1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
	

	2.  РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	


1. паспорт  ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.01 Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций

1.1.   Область применения программы.
Рабочая программа профессионального модуля является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности   22.02.06 Сварочное производство.
Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессии 15.01.05 Сварщик.
1.2. Место модуля в структуре основной образовательной программы: профессиональный модуль входит в обязательную часть профессионального цикла.
1.3.   Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля: 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:

знать: 

· виды сварочных участков;

· виды сварочного оборудования, устройство и правила эксплуатации;

· источники питания;

· оборудование сварочных постов;

· технологический процесс подготовки деталей под сборку и сварку;

· основы технологии сварки и производства сварных конструкций;

· методику расчетов режимов ручных и механизированных способов сварки;

· основные технологические приемы сварки и наплавки сталей, чугунов и цветных металлов;

· технологию изготовления сварных конструкций различного класса;

· технику безопасности проведения сварочных работ и меры экологической защиты окружающей среды.
уметь: 

· организовать рабочее место сварщика;

· выбирать рациональный способ сборки и сварки конструкции, оптимальную технологию соединения или обработки конкретной конструкции или материала;

· использовать типовые методики выбора параметров сварочных технологических процессов;

· устанавливать режимы сварки;

· рассчитывать нормы расхода основных и сварочных материалов для изготовления сварного узла или конструкции;

· читать рабочие чертежи сварных конструкций;

иметь практический опыт: 

· применения различных методов, способов и приемов сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами;

· технической подготовки производства сварных конструкций;

· выбора оборудования, приспособлений и инструментов для обеспечения производства сварных соединений с заданными свойствами;

· хранения и использования сварочной аппаратуры и инструментов в ходе производственного процесса.
1.4. Количество часов на освоение программы модуля:
Максимальной учебной нагрузки обучающегося – 474 часов, в том числе:

· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –268 часа;

· самостоятельной работы обучающегося – 134 часа.
· учебной практики – 72 часа.
1.5. Использование часов вариативной части ОПОП

	Название 

МДК, ПМ
	Максимальная учебная нагрузка
	Обязательная учебная нагрузка
	Обоснование

	МДК.01.01. Технология сварочных работ


	18
	12
	Повышение качества подготовки по специальности и восполнения недостатка времени на формирование профессиональных компетенций в рамках освоения ПМ.01. Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций.

	МДК.01.02. Основное оборудование для производства сварных конструкций
	48
	32
	



2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01 Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций
2.1. Область применения программы

Результатом освоения профессионального модуля является овладение студентами видом профессиональной деятельности: Разработка технологических процессов и проектирование изделий, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Применять различные методы, способы и приемы сборки и сварки конструкций с

эксплуатационными свойствами.

	ПК 1.2.
	Выполнять техническую подготовку производства сварных конструкций.

	ПК 1.3.
	Выбирать оборудование, приспособления и инструменты для обеспечения производства сварных соединений с заданными свойствами.

	ПК 1.4.
	Хранить и использовать сварочную аппаратуру и инструменты в ходе производственного процесса.

	ОК 1. 
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые

методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность 

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат

выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9. 
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОРК 1
	Использовать объекты информатизации с учетом требований информационной безопасности.


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.01  Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций

3.1. Объем учебной модуля и виды учебной работы

	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	МДК.01.01. Технология сварочных работ
	138
	92
	36
	-
	46
	-
	-
	-

	МДК 01.02. Основное оборудование для производства сварных конструкций.
	264
	176
	92
	-
	88
	-
	-
	-

	Учебная практика
	72
	
	72
	-

	Всего:
	474
	268
	128
	-
	134
	-
	72
	-


3.2. Тематический план и содержание профессионального модуля
 ПМ.01. Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	ПМ.01. Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций
	474
	

	МДК.01.01. Технология сварочных работ
	92
	

	Введение в модуль.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Цели и задачи профессионального модуля
	
	2

	
	2
	Новейшие достижения и перспективы
	
	2

	Раздел 1
	Технология газопламенной обработки металлов
	24
	

	Тема 1.1. Общие сведения о газопламенной обработке металлов.
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	1
	Хранение, транспортировка и использование кислорода
	3
	2

	
	2
	Горючие газы и жидкости для газопламенной обработки металлов. Получение и транспортировка ацетилена.
	
	3

	
	3
	Газовые коммуникации и оборудование рабочих постов.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Анализ конструктивных особенностей ацетиленового генератора и изучение правил его эксплуатации.

Анализ конструктивных особенностей и определение рабочих характеристик типовых редукторов.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Составить схему «Классификация газов и жидкостей для обработки металлов».
	
	

	Тема 1.2. Технология газовой сварки.
	Содержание учебного материала
	7
	

	
	1
	Сварочное пламя.
	4
	3

	
	2
	Особенности металлургии сварки.
	
	3

	
	3
	Основные сведения о технологии газовой сварки.
	
	3

	
	4
	Газопламенная сварка конструкционных углеродистых и легированных сталей.
	
	3

	
	5
	Сварка чугуна.
	
	3

	
	6
	Сварка цветных металлов и их сплавов.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	3
	

	
	Анализ конструкционных особенностей сварочных горелок и проверка их исправности.

Настройка сварочного пламени на различный состав горючей смеси и изменение его воздействия на нагрев металла.

Разработка технологии сварки соединении из углеродистой стали и проведение процесса сварки.

Выбор режима низкотемпературной сварки чугуна и проведение процесса сварки.

Выбор процесса сварки меди и проведение сварки.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Подготовить презентацию: «Газовая сварка металлов».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 1.3. Кислородная резка металлов.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Физико-химические основы кислородной резки.
	4
	3

	
	2
	Ручная резка металлов.
	
	3

	
	3
	Машинная резка металлов.
	
	3

	
	4
	Основы технологии разделительной кислородной резки.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Анализ конструктивных особенностей и испытаний в работе резаков для ручной резки металлов.

Анализ конструктивных особенностей газо-резательной машины шарнирного типа и расчет копира по заданным размерам вырезаемой детали.

Анализ конструктивных особенностей переносных и специализированных газо-резательных машин.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Изучить тему «Характеристика металлов для кислородной резки». 

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 1.4. Газовая пайка и процессы плазменной обработки поверхности металлов.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Пайка металлов.
	4
	3

	
	2
	Наплавка цветных металлов и твердых сплавов.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Выбор режима и проведение процесса пайки мягкими припоями (низкотемпературными).

Выбор режима и проведение процесса пайки стали медно-цинковым припоем.

Выбор режима наплавки меди на стальную поверхность и проведение процесса наплавки.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Сообщения на тему «Преимущества пайки металлов над сваркой».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Раздел II
	Технология электрической сварки плавлением
	46
	

	Тема 2.1. Классификация основных видов и способов электрической сварки плавлением.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Классификация электрической сварки плавлением
	2
	3

	
	2
	Сущность основных видов и способов электрической сварки плавлением.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Сущность основных видов и способов электрической сварки плавлением.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Составить презентацию «Классификация видов сварки плавлением»

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 2.2. Теоретические основы электрической сварки плавлением.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Сварочная дуга и сущность процессов, протекающих в ней.
	4
	3

	
	2
	Технологические особенности и условия устойчивого горения сварочной дуги.
	
	3

	
	3
	Тепловые процессы при электрической сварке плавлением.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Изучение влияния магнитных полей, ферромагнитных масс на устойчивость горения дуги.

Определение коэффициентов наплавки, плавления, потерь на угар и разбрызгивание для различных способов сварки и сварочных материалов.

Определение электрической, тепловой и эффективной тепловой мощности сварочной дуги.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Изучить тему «Действие магнитных полей и ферромагнитных масс на сварочную дугу».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 2.3. Сварочные материалы.
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	1
	Сварочная проволока и неплавящиеся электродные стержни.
	3
	3

	
	2
	Металлические плавящиеся электроды для ручной дуговой сварки сталей.
	
	3

	
	3
	Флюсы для дуговой и электрошлаковой сварки.
	
	3

	
	4
	Защитные газы, применяемые при электрической сварке плавлением.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Анализ состава электродных покрытий и его влияния на сварной шов.

Анализ характеристик наиболее распространенных марок электродов.

Анализ характеристик наиболее распространенных марок флюсов.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Подготовить презентацию: сварочные материалы.

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 2.4. Металлургические процессы при дуговой и электрошлаковой сварке.
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	1
	Особенности металлургических процессов при сварке.
	3
	3

	
	2
	Особенности металлургических процессов при сварке толсто по крытыми электродами.
	
	3

	
	3
	Особенности металлургических процессов при механизированных способах сварки.
	
	3

	
	4
	Плавление и кристаллизация металла шва. Структура шва и зоны термического влияния.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Изучение особенностей металлургических процессов при сварке толстопокрытыми электродами.

Анализ влияния кислорода, азота и водорода на металл сварного шва.

Изучение структуры металла шва и зоны термического влияния.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Изучить тему: «Виды и маркировка электродов».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 2.5. Сварочные напряжения и деформации.
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	1
	Причины возникновения сварочных напряжений и деформаций.
	3
	3

	
	2
	Способы предотвращения деформаций и исправления деформированных конструкций.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Исследование деформации полосы в плоскости при наплавке валика на ее кромку.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Повторить тему: «Термическая обработка металлов».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 2.6. Технология электрической сварки плавлением низкоуглеродистых сталей.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Технология ручной дуговой сварки плавящимися электродами.
	3
	3

	
	2
	Технология сварки под слоем флюса.
	
	3

	
	3
	Технология электрошлаковой сварки.
	
	3

	
	4
	Технология сварки в среде защитных газов.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	3
	

	
	Сварные швы и соединения. Определение площади наплавленного металла при различных разделках кромок.

Расчет параметров режима РДС. Подбор сварочных материалов и источника питания.

Расчет параметров режима сварки под слоем флюса однопроходных стыковых и угловых швов.

Расчет параметров режима электрошлаковой сварки.

Подбор параметров режима сварки в среде СО2 расчетным, табличным методами и по номограммам. Их сравнение.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Повторить «Сварные соединения и швы».
Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 2.7. Технология электрической сварки плавлением легированных сталей.
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	1
	Технология сварки низко- и среднелегированных сталей.
	3
	3

	
	2
	Технология сварки высоколегированных сталей.
	
	3

	
	3
	Технология сварки разнородных и двухслойных сталей.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Разработка технологии сварки деталей из легированной стали.

Разработка технологии сварки деталей из высоколегированной стали.

Разработка технологии сварки деталей из разнородных и двухслойных сталей.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Изучить тему «Определение эквивалента углерода и температуры предварительного подогрева различных марок стали».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 2.8. Наплавка твердых сплавов и сварка чугуна.
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	1
	Наплавка твердых сплавов.
	3
	3

	
	2
	Сварка чугуна.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Изучение технологии наплавки поверхностных слоев металлических деталей.

Разработка технологии сварки деталей из чугуна.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Изучить тему «Структурные превращения при сварке чугуна».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 2.9. Сварка цветных металлов и их сплавов.
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	1
	Сварка алюминия и его сплавов.
	3
	3

	
	2
	Сварка титана и его сплавов.
	
	3

	
	3
	Сварка меди, никеля и их сплавов.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Разработка технологии сварки деталей из алюминия и его сплавов.

Разработка технологии сварки деталей из титана и его сплавов.

Разработка технологии сварки деталей из меди и ее сплавов.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Презентация «Сварка цветных металлов».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Раздел III
	Технология контактной сварки
	20
	

	Тема 3.1. Теоретические основы контактной сварки.
	Содержание учебного материала
	5
	3

	
	1
	Образование сварных соединений.
	3
	3

	
	2
	Нагрев металла сварочным током при различных способах контактной сварки.
	
	3

	
	3
	Плавление, кристаллизация металла и развитие пластических деформаций.
	
	3

	
	4
	Свариваемость материалов при контактной сварке.
	
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Изучение и анализ структуры околошовной зоны при контактной сварке.

Нагрев металла сварочным током при различных способах контактной сварки.

Оценка свариваемости материалов при контактной сварке.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Изучение темы «Виды контактной сварки».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 3.2. Технология точечной, рельефной и шовной сварки.
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	1
	Размеры сварочных соединений и технология сборки.
	3
	2

	
	2
	Технология точечной, рельефной и шовной сварки.
	
	3

	
	3
	Сборочно-сварочные приспособления.
	
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Изучение технологии точечной, рельефной и шовной сварки.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Презентация «Виды точечной сварки».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 3.3. Технология стыковой сварки.
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	1
	Параметры и режимы стыковой сварки.
	3
	3

	
	2
	Циклограммы процесса стыковой сварки.
	
	2

	
	3
	Особенности сварки цветных и черных металлов.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Подбор параметров и режимов стыковой сварки. Изучение циклограммы процесса сварки.

Изучение технологии стыковой контактной сварки.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 3.4. Изучение способов сварки давлением.
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	1
	Способы сварки давлением.
	3
	2

	
	2
	Технико-экономические показатели и организация рабочего места при контактной сварке.
	
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
	2
	

	
	Сущность основных способов сварки давлением.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Презентация «Сварка давлением».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	МДК 01.02. Основное оборудование для производства сварных конструкций
	176
	

	Раздел I.
	Источники питания электрической сварки плавлением (II семестр)
	70
	

	Тема 1.1. Общие требования к источникам питания для дуговой сварки.
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Внешние характеристики источников питания. 
	6
	2

	
	2
	Технологические требования и технико-экономические показатели источников питания сварочной дуги. Общие понятия о режимах работы источников питания.
	
	2

	
	3
	Классификация источников питания и система их обозначения.
	
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
	8
	

	
	Получение внешних характеристик сварочного генератора (трансформаторов, выпрямителей) и настройка его на заданные параметры.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Изучить тему: «Нормативная документация на источники питания».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 1.2. Сварочные преобразователи и агрегаты.
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Основные сведения о сварочных преобразователях и агрегатах. 
	6
	2

	
	2
	Схемы включения и устройство сварочных генераторов постоянного тока и агрегатов.
	
	3

	
	3
	Режимы работы и внешние характеристики сварочных генераторов и агрегатов. Способы регулирования сварочного тока и напряжения дуги. 
	
	3

	
	4
	Конструктивные особенности, технические данные и обозначения сварочных преобразователей и агрегатов для ручной и механизированной сварки под флюсом, в среде защитных газов. Универсальные преобразователи и агрегаты.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	8
	

	
	Анализ режимов работы и настройка по заданным параметрам оборудования для сварки неплавящимся электродом в среде защитных газов.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 1.3. Сварочные трансформаторы.
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Общие сведения об однофазных трансформаторах. 
	6
	3

	
	2
	Классификация сварочных трансформаторов.
	
	3

	
	3
	Способы регулирования сварочного тока. Технико-экономические показатели работы сварочных трансформаторов.
	
	2

	
	4
	Основные технические данные трансформаторов и их обозначение по нормативно-технической документации. Способы регулирования сварочного тока.
	
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
	8
	

	
	Получение внешней характеристики сварочного трансформатора и настройка его на заданные параметры.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Подготовить презентацию: «Классификация сварочных трансформаторов».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 1.4. Сварочные выпрямители.
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Классификация сварочных выпрямителей. Функциональные и электрические схемы выпрямителей, основные технические данные. 
	6
	3

	
	2
	Устройство выпрямительного блока.
	
	2

	
	3
	Трехфазная и шестифазная схемы выпрямительных устройств.
	
	2

	
	4
	Назначение, устройство и обозначение сварочных выпрямителей с падающей, жесткой и универсальной характеристиками.
	
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
	8
	

	
	Снятие падающих внешних характеристик сварочного выпрямителя и настройка его на заданные параметры.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Изучить тему: «Определение внешних характеристик и параметров сварочного выпрямителя в зависимости от способа сварки».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 1.5. Другие источники питания.
	Содержание учебного материала
	
14
	

	
	1
	Многопостовые источники питания.
	6
	3

	
	2
	Специализированные источники питания.
	
	3

	
	3
	Общие сведения об унифицированных источниках питания постоянного тока.
	
	3

	
	4
	Общие сведения об инверторных источниках питания.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	8
	

	
	Ознакомление с многопостовым источником питания и установка необходимых параметров в соответствии с заданием.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Изучение схем сопряжения элементов различного профиля.

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Раздел II 
	Автоматы, полуавтоматы и установки для электрической сварки плавлением  (IIIсеместр)
	44
	

	Тема 2.1. Сварочные полуавтоматы.
	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1
	Основные сведения о полуавтоматах для электрической сварки плавящимся электродом и их классификация. Электрические схемы полуавтоматов. Основные технические характеристики полуавтоматов. 
	6
	3

	
	2
	Основные устройства и механизмы полуавтоматов. Электрическая схема полуавтоматов.
	
	3

	
	3
	Особенности сварки под флюсом. Конструктивные особенности, принцип действия и электрические схемы полуавтоматов для сварки тонкой и толстой проволокой в среде защитных газов (МИГ-МАГ).
	
	3

	
	4
	Универсальные полуавтоматы.
	
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
	10
	

	
	Настройка и работа полуавтомата для сварки в среде защитного газа.

Настройка и работа полуавтоматов универсального типа.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Требования техники безопасности и пожарной безопасности при работе на сварочных полуавтоматах.

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 2.2. Сварочные автоматы.
	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1
	Основные сведения об автоматах электрической сварки плавящимся электродом и их классификация. 
	6
	3

	
	2
	Функциональная блок-схема, принципы регулирования длины дуги и управление сварочными автоматами.
	
	2

	
	3
	Основные узлы однодуговых автоматов.
	
	2

	
	4
	Принцип работы, технические данные и обозначение этих автоматов. Многодуговые автоматы для сварки под флюсом, их назначение, устройство и принцип действия.
	
	2

	
	5
	Технические данные и обозначение сварочных автоматов. Требования техники безопасности и пожарной безопасности при обслуживании сварочных автоматов.
	
	2

	
	6
	Технические данные и обозначение многодуговых автоматов для сварки под флюсом. 
	
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
	10
	

	
	Изучение устройства, настройка и работа сварочного трактора для сварки под флюсом.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Изучить тему «Назначение, устройство и принцип действия газовой аппаратуры, автоматов для сварки в среде защитных газов».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 2.3. Эксплуатация и текущий ремонт сварочного оборудования. 
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Эксплуатация сварочного оборудования. 
	6
	3

	
	2
	Текущий ремонт сварочного оборудования.
	
	3

	
	3
	Эксплуатация источников питания.
	
	3

	
	
	Правила хранения и установки генераторов, трансформаторов и выпрямителей.
	
	2

	
	Лабораторно-практические занятия 
	6
	

	
	Настройка и работа сварочной головки для сварки под флюсом или в защитных газах.

Выявление неисправностей и простейший ремонт сварочного оборудования.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Раздел III
	Основное оборудование для механизации и автоматизации сварочных процессов
	20
	

	Тема 3.1. Общие сведения о механизации и автоматизации сварочного производства.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные понятия и направления развития механизации и автоматизации производства.
	6
	2

	
	2
	Классификация и выбор оборудования для комплексной механизации и автоматизации производства.
	
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Презентация «Механизация и автоматизация сварочного производства».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 3.2. Оборудование для механизации и автоматизации сборки и сварки конструкций.
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Оборудование для механизации автоматизации сборки сварных конструкций.
	8
	3

	
	2
	Оборудование для механизации и автоматизации сварочных работ.
	
	3

	
	Лабораторно-практические занятия
	6
	

	
	Изучение и выбор сборочного приспособления для сборки конкретного узла.

Расчет и выбор манипулятора, вращателя, роликового стенда для автоматической сварки или наплавки цилиндров.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Раздел IV
	Оборудование для контактной сварки
	42
	

	Тема. 4.1. Общие сведения о контактных машинах, основные узлы и электрические параметры машин.
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Общие сведения и основные требования, предъявляемые к контактным машинам.
	6
	2

	
	2
	Электрическая силовая часть машин.
	
	2

	
	3
	Электрические параметры, характеристики и режимы работы контактных машин.
	
	2

	
	4
	Сварочные трансформаторы контактных машин.
	
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
	6
	

	
	Электрические параметры контактных машин.

Сварочные трансформаторы контактных машин.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Подготовить доклад: Сварочные трансформаторы контактных машин.

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 4.2 Аппаратура управления машинами контактной сварки.
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Назначение и структура аппаратуры управления.
	8
	2

	
	2
	Аппаратура для управления циклом сварки.
	
	2

	
	3
	Пневматическая и гидравлическая аппаратура.
	
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
	6
	

	
	Назначение и структура аппаратуры управления.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Изучить тему «Акустические регуляторы».

Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Тема 4.3. Машины для стыковой сварки.
	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1
	Программирующие устройства и аппаратура управления стыковой сварки.
	8
	2

	
	2
	Стыковые машины общего применения и специальные машины.
	
	2

	
	Лабораторно-практические занятия
	8
	

	
	Изучение машин для стыковой сварки металлов.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	
	

	
	Повторение пройденного на уроке.
	
	

	Учебная практика 

Виды  работ:

· выбирать рациональный способ сборки и сварки конструкции, оптимальную технологию соединения или обработки конкретной конструкции или материала;

· использовать типовые методики выбора параметров сварочных технологических процессов;

· устанавливать режимы сварки;

· рассчитывать нормы расхода основных и сварочных материалов для изготовления сварного узла или конструкции;

· читать рабочие чертежи сварных конструкций;

· подбор и применение различных методов, способов и приемов сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами;

· подготовку производства сварных конструкций;

· выбор оборудования, приспособлений и инструментов для обеспечения производства сварных соединений с заданными свойствами.
	72
	

	Всего:
	Всего на модуль
	474
	

	
	Учебная практика
	72
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка
	268
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	134
	


4. условия реализации программы МОДУЛЯ
ПМ.01. Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы модуля требует наличия учебных сварочных и слесарных мастерских. 

Оборудование учебного кабинета: 

1. Сварные кабинки 10 шт.

2. Слесарные верстаки 15 шт.

3. Рабочее место преподавателя – 1 шт.

4. Шкаф для инструментов 1 шт.

5. Доска.

6. Стенды.

7. Сварочные аппараты (инверторы) для ручной 10 шт.

8. Сварочный полуавтомат 3 шт.

9. Плазменный аппарат 1 шт.

10. Заточной станок 1 шт.

11. Маятниковая отрезная машина 1 шт.

12. Электродрель 1 шт.

13. Набор слесарного инструмента 5 шт.

14. Набор сварочно-сборочных приспособлений 5 шт.

15. Рабочая одежда сварщика 10 шт.

16. Защитные маски 10 шт.

17. Маски «хамелеон» 10  шт.

18. Набор электродов.
Технические средства обучения: компьютер с соответствующим программным обеспечением, МФУ, проектор (плазменный телевизор).
Залы:

1. Библиотека.

2. Читальный зал с выходом в Интернет.

3. Спортивный зал.

4.Тренажёрный зал.

5.Стрелковый тир (в любой модификации, включая электронный) или место для стрельбы.

6. Актовый зал.

Мастерские:

1. Слесарные мастерские.

2. Сварочный цех.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 
1. Баннов М.Д. Специальные способы сварки и резки металлов. Учеб. пособие для студ. учрежд. сред. проф. образования.–М.: «Академия» 2009.–208с. Виноградов В.С. Электрическая дуговая сварка: учебник для нач.проф. образования/ В.С.Виноградов.– М.: «Академия», 2010.–320с. 

2. Галушкина В. Н. Технология производства сварных конструкций. – М.: Академия, 2010. - 192 с.
3. Герасименко А. И. Справочник электрогазосварщика. М.: Феникс, 2009 г. – 412 с.

4. Милютин В. С. Источники питания и оборудование для электрической сварки плавлением./ Р. Ф. Катаев. – М.: Академия ИЦ, 2010. – 357 с.

5. Овчинников В. В. Оборудование, механизация и автоматизация сварочных процессов. – М.: Академия ИЦ, 2010. – 253 с.
6. Чернышов Г.Г. Технология электрической сварки плавлением:  учебник для студ. учрежд. сред. проф. образования.–М.: «Академия» 2010.–496с.

 Дополнительные источники:
7.  Горбов А. М. Справочник по электросварке. – Сталкер АСТ, 2007. – 128 с. 
8. Думов С. И. Технология электрической сварки плавлением. Ленинград: Машиностроение. Ленингр. отд-ние, 2007. – 461 с.
9. Левадный В. С. Сварочные работы: практическое пособие./ А. П. Бурлака. – М.: ООО «Аделант», 2002. – 448 с.;
10.   Покровский Б. Основы технологии сборочных работ. - М.: Academia, 2004. - 160 с.
11.   Потапьевский А. Г. Сварка в защитных газах плавящимся электродом. – К.: Экотехнология, 2007. – 192 с. 

12. Рыбаков В.М. Сварка и резка металлов: Учебник для сред. проф.-тех. Училищ.–М.:Высш. Школа, 1979.–214с.

13.   Чебан В. А. Сварочные работы: учебное пособие. - Ростов-на-Дону: Феникс, 2006 г.
Интернет-ресурсы:
14. Водяное отопление. /Сварка металла. Форма доступа: http//www.mukhin.ru/ stroysovet/vo/index.html. 
15. Информационный портал о металлообработке. Форма доступа: http://rezhemmetall.ru/. 

16. Мастер сварки. Форма доступа: http://master-svarki.ru/.
17. Сварка металлов. Форма доступа: http://www.ref.by/refs/55/34548/1.html/. 
18. Профессиональный портал «Сварка. Резка. Метало-обработка». Форма доступа http://www.autowelding.ru/ autoWelding.ru.

19. Электро-газосварщик. Форма доступа: http://electrowelder.ru/.
5. Контроль и оценка результатов освоения МОДУЛЯ
ПМ.01. Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций
5.1. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Знания:

	виды сварочных участков;
	Устный опрос

	виды сварочного оборудования, устройство и правила эксплуатации;
	Тест

Устный опрос

	источники питания;
	Самостоятельная работа 

Устный опрос

	оборудование сварочных постов;
	Оценка практической работы

Устный опрос

	технологический процесс подготовки деталей под сборку и сварку;
	Тест

Устный опрос

	основы технологии сварки и производства сварных конструкций;
	Устный опрос

	методику расчетов режимов ручных и механизированных способов сварки;
	Оценка практической работы

Устный опрос

	основные технологические приемы сварки и наплавки сталей, чугунов и цветных металлов;
	Оценка практической работы

Устный опрос

	технологию изготовления сварных конструкций различного класса;
	Устный опрос

	технику безопасности проведения сварочных работ и меры экологической защиты окружающей среды.
	Оценка практической работы

Устный опрос

	Умения:

	организовать рабочее место сварщика
	Оценка практической работы

Самостоятельная работа 

	выбирать рациональный способ сборки и сварки конструкции, оптимальную технологию соединения или обработки конкретной конструкции или материала
	Практическое задание

Самостоятельная работа 

	использовать типовые методики выбора параметров сварочных технологических процессов
	Оценка практической работы

Самостоятельная работа 

	устанавливать режимы сварки
	Практическое задание

Самостоятельная работа 

	рассчитывать нормы расхода основных и сварочных материалов для изготовления сварного узла или конструкции
	Оценка практической работы

Самостоятельная работа 

	читать рабочие чертежи сварных конструкций
	Оценка практической работы

Самостоятельная работа 

	иметь практический опыт: 

	применения различных методов, способов и приемов сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами;
	Оценка практической работы



	технической подготовки производства сварных конструкций;
	Оценка практической работы



	выбора оборудования, приспособлений и инструментов для обеспечения производства сварных соединений с заданными свойствами;
	Оценка практической работы



	хранения и использования сварочной аппаратуры и инструментов в ходе производственного процесса.
	Оценка практической работы




Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных но и общих компетенций.

	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	Выбирает и применяет безопасные методы и способы решения профессиональных задач в области организации и проведения работ в профессиональной деятельности.
	Экспертная оценка, направленная на оценку сформированности компетенций, проявленных в ходе практической работы.

Обратная связь,  направленная на анализ и обсуждение результатов деятельности, выявление сильных/слабых компетенций студента.

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.


	Проводит анализ рабочей ситуацию, осуществляет текущий и итоговый контроль в процессе выполнения производственных заданий, дает оценку и проводит коррекцию собственной деятельности, несет ответственность за результаты своей работы.
	Диагностика, направленная на выявление типовых способов принятия решений.

Кейс – метод, направленный на оценку способностей к анализу, контролю и принятию решений

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.


	Осуществляет эффективный поиск необходимой информации для учебных занятий, применяет правила безопасного    использования различных источников, включая электронные. 
	Количественная оценка, направленная на оценку количественных результатов практической деятельности.

Качественная оценка,  направленная на оценку качественных результатов практической деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Использует информационные ресурсы для совершенствования  процессов обеспечения устойчивости объектов экономики.
	Практическая работа, направленная  на оценку практических навыков.

Технический тест, направленный на оценку технических навыков.

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.


	Применяет способы бесконфликтного общения и саморегуляции в процессе организации деятельности подразделения;

эффективно взаимодействует с обучающимися и преподавателями 
	Взаимооценка, направленная на взаимную оценку индивидуальных и групповых результатов участников.

Социометрия, направленная на оценку командного взаимодействия и ролей участников.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Определяет задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Экспертное наблюдение и оценка на занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОРК 1. Использовать объекты информатизации с учетом требований информационной безопасности.
	· Работает с объектами информатизации соблюдая требования информационной безопасности.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях.

	ПК 1.1. Применять различные методы, способы и приемы сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами.
	Применяет различные методы, способы и приемы сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами.
	Экспертное наблюдение. Экспертная оценка работы.


	ПК 1.2. Выполнять техническую подготовку производства сварных конструкций.
	Выполняет техническую подготовку производства сварных конструкций.
	Экспертное наблюдение. Экспертная оценка работы.


	ПК 1.3. Выбирать оборудование, приспособления и инструменты для обеспечения производства сварных соединений с заданными свойствами.
	Выбирает оборудование, приспособления и инструменты для обеспечения производства сварных соединений с заданными свойствами.
	Экспертное наблюдение. Экспертная оценка работы.


	ПК 1.4. Хранить и использовать сварочную аппаратуру и инструменты в ходе производственного процесса.
	Хранит и использует сварочную аппаратуру и инструменты в ходе производственного процесса.
	Экспертное наблюдение. Экспертная оценка работы.
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